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PROGRAM KONFERENCJI
Wt or ek, 11 wrzesie@® 2018

78°$ni adanuezdbtni k-w Konferencji w restauracji AB
ul . M. Lwi kl i EBski ej 2

8090 Rejestracja uczesWydxki avg KBRolhiezy @incz mo
Uniwersytetu Rzeszowskiegoudynek D9, ul. Zelwerowicza 4

Sesja plenarna

9%0-9% Otwarcie VI Mindzynar odowej Konferencji Naukowej : pr z.
Konferencji, JM Rektor Uni wer sytetu Rzeszowskieg
Biologiczno-Rolniczego (Aula budynku D9)

90.10° St ani sjJawi B@radyna lenovacywe knatody
wykorzystani a yowapcajdi- wg Iwe br ezkduelggr adowanych odbudowuj
produktywnosSI oraz stymuluj Nce procesy sekwestracj

10%-10°Mi r os § a wa i Kedysiztef @tseknlza: Rekultywacja i rewitalizacja

grunt -w zdegradowanych w Swietle prawa i dziagal no!
1030—11°f’Jerzy Weber,Li | I a Mi el nik, Addrizejekocowrcn:d| asi EsKi i
WgaSci woSci spektroskopowe materi.i organicznej W p
gl eb bielicowych zanieczyszczonych przez popi - 4@
brunatnego

1111 Ce z ar y  Rraidktaz@ian: klasyfikacji gleb antropogenicznych dia
efektywnej identyfikacij. przeobraUenia, degradacij |

11%0-120 Stefan Skiba:Gl eby Pog-rza Karpackiego
120°-12%° Przerwa kawowa

12-13°Sesja Jubil euszowa praddweiejidydaktyazagp r a c y naukowo
wychowawczejinaukowo r gani zacyj nej prof. dr hab. inU. Jani n\

13°0-14°0bi ad w restauracji ABiesiadaodo w/m



14°-18°Wy j azd na trasfi terenowN AOsuiwi ska Pog-rza Kar
Pr z e ni§raSitzyn

18°-19°° Przyjazd i zakwaterowanie w zamku w Krasiczynie

19%0-22%0 Kolacja przy grillu

Sroda, 12 wrzesie@® 2018
7°0-80%$ni adani e

Sesjar ef er at owa | : Monitorowanie zagroUe@® Srodowi ska

808 El Ubi e t-Ralcz8K, Jara Kalembkiewicz i Dagmara Gala&naliza
specjacyjna w Srpdlemyiamlikyazneg! e b owy m

8%-9% Andrzej Plak i Ryszar d&skabBncki: geochemiczne do oceny
zanieczyszczenia gleb miejskich wybranymi pierwiastkami ziem rzadkich

90-9®Kar ol i na Aneawa@ewska, Mari n Si epak i Bernard Gagka:
Ant ymon w gl eb a<chyishiejé pnoblgmozanietzyéackenia ?

9'5-9% Jan Kalembkiewicz,El eonor a Sol oPalEczlbki,etlai dSiia aZapa g a,

Renata Gardziel [ Lucyna Gmiterej: Fizykochemia o
metali do gleby

99% Anna GaigNzkkaa ol i na OGawnyjjoajkeckSci Srodowi ska
gl ebowego poprzez okreSlenie zawartoSci gl omal i n

9%-10°Gu kasz UzMorjocwiecczh, Kwasowski, Zbigniew Zag:rski
Haman:Ki er unKk i przemi agenwizNzamybtmogepedznych utwor -\
gl ebowych (technosols) na skgadowisku fosfogipsu
10°°%-10* Dyskusja

10°%-11*°Pr zerwa na kawh, sesja osterowa |: postery od



Sesjar ef eratowa || : Ksztagtowanie wgaSciwoSci gleb
gl ebotWw,resygygptem-w nawoUeni a i upr awy

1130-11% Krzysztof Domaradzki, Marcin Bortniak, Anna Jezierskaomaradzka i
Adam Matkowski: Degr adacja funkcjonalna grunt-w w rolnic
produkcyjnej powodowana przez chwasty inwazyjne

11%-12 Irena Suwara, Katarzyna Pawlak ar inba i Dar Wpgy wGozdows ki
wi el ol etniego nawoUenia organicznego i mi neral neg
czarnej ziemi

12%%-12'> Aleksander Kiryluk: Zmi any w g akéci woSci wodnych torf owi
ni skiego SuprasSli Dod @lai mnNch wpgyw na szathn r
12'5-12%° Monika Jakubusi Bart o®ieejonGWwanami ennoSi zawartoSci

makroskgadni k-w jako potencjalny efekt degradacij.i [

1220-12% Stefan Martyniuk: Wy s t i1 p o wa nAzetobdctardpp. & mglebach

Pol ski i wpdj solnictwa na tebaldeyief | k a

1213 Aneta Perzanowska i Stanisgaw Lenart: Wpgdgyw wielole
agrotechniki na frakcje materii organicznej gleb ekstrahowane metodami

fizycznymi

1313 St ani sgawalwegarFtr Ncki ewicz i Aneta Perzanowska
wybr anych wgaSci woSci gl eby w nastnpst wi e sSi ewu

bezpguUnej uprawy roli
13%-13% Dyskusja
13%-14% Obiad

14%-15% Zwiedzanie Zamku w Krasiczynie z przewodnikiem

Sesjar ef er at owa || 1| : R-Une aspekty stosowania Srodk
odpad-w oraz ich wpgyw na Srodowisko gl ebowe
15°-15* Mariusz Kucharski, Ol g a Zaj Nczkowska [ Dor ot a Kaczmai

Herbicydy w Sr oidoadaniadabaratogjhee b o wy m

15*-16° 0l ga Zaj NicMakuszvKsickaaskiWp §yw zawartoSci miedzi i
cynkuwgleh e na degradacjn wybranych substancij.i czynnyc



16™-16" Ewa St a n-Glebjalk W 3olarsta KorzeniowskaOcena ryzyka
Srodowi skowego stosowania nawozu miedziowego w zal
rodzaju gleby

16"-16*° HalinaSmal, S awomz &, LAghna WgpusktoawsikaSt ani sgaw
BaranWpgyw osadu dennegochmhamiwdarse i gvlo&Sley if i by &k mas i
roSlin

16*-16*Mar i ol a_ GaQrczzeyg@asrkza ,PNczka, Jagoda Szymczak, Ag
Podolak, Anna MazuP Nc z k a , R eJoanmaaKoseckaWip @ y w ni s ki e
dawki ProAgr o 10 &iseSidfetiddggav.d Ud Uowni ce (

16"-17° Grzegorz Siebielec: $r odowi skowe aspekty stosowani a 0s

Sciekowych do nawoUenia i rekultywacji gleb

1700—1715W0jciechJShﬁpf;iaebCE,Ntowicz i Kag@®gywyna Szyszkowsk.
regeneracyjnego nawoUenia solN potasowa i wapnowan
silnie kwaWo¥pnej npetasem od kil kudziesinciu | at ng

17'°-17* Dyskusja
17%-18°Pr zer wa na kawn, sesjldo3posterowa |1 : postery ocf

20°°-24° Uroczysta kolacja

Czwart ek, 13 wrzesie®E 2018

77808 ni adani e

Sesjareferatowa 1V: Ochrona gleb i rekultywacja gleb zdegradowanych

8%-8" Maciej Balawejder, Pi ot r Ant os | Marcin Pieni NOek: Met od)
gl eb skaUonych pestycydami

g%9% Bar t §omiidarcinVPiezykowskiWg a Sci woSci inicjalnych gleb
zrekultywowanego wyrobiska popiaskowego pod r - Unymi

9%-9'* Jolanta Korzeniowska i Ewa S t &lnkiak: GPaowrs-kvan a n i e
przydatnoSci pi ncimediaa awjnik -gM abr asnk adlborfyidmreynki em



915-9% Anna KarczewskaKatarzyna Szopka, Agnieszka Dradrach, Karolina
Lewi GBska i Betoapnp#dsGaghasSl arsenu w silnie wzbogac
rejonu dawnego g-rnictwa rud w Sudetach

9%9% Sy | wi a B u RiatryGes| ki aEs K i i Mi rosgaw MIleczek: Pote
rodzi mych gatunk-w drzew w dendroremediacj i podg
arsenem

9%5-10° Antoni Szafranek: Oc hr ona i | g %d&kioSwa owa grunt-w rolnych

wSwietle uregul owa@ prawnych

10°°-10* Dyskusja i podsumowa Konferencji

10°%-11°Pr zer wa na kawn

11%°-12°° Czas wolny na zwiedzanie parku w Krasiczynie

12°°-13°° Obiad

13Wy jazd z Krasiczyna i przejazd przez PrzemySI

oko §l3®°Powr -t do Rzeszowa, kolacja w restauracji ABie
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Stani sgaw Baran, GraUyna tukowska

I nstytut Gleboznawstwa, | n@yarkigerdi iReik uK < zytwaadtjdwaciiesdb $r od
i Gospodarki Odpadami, Unisvsytet Przyrodniczy w Lublinie
e-mail: grazyna.zukowska@up.lublintpl

INNOWACYJINE METODY WYKORZYSTA NI A ODPADCW
W REKULTYWACJI GLEB ZDEGRADOWANYCH
ODBUDOWUJt CE I CH PRODUKTYWNOSL ORAZ
STYMULUJt CE PROCESY SEKWESTRACJI WNGLA

Sgowa kllueclzao,wedeg@gr adacj a, rekultywacja, odpady, sekwestr

Gleba jako stagy skgadmsiplosSbhbodawiadlomaj et owWdgz aljjggualnme

presji antropogenicznych, co generuje wielorakie proces)
Zakres i intensywnoéi degradacj i gleb jest uzaleUniona
oddziagywani a, a taIbldeweg;tmkoSczlczéSgoldm)lweslpa)d@ﬂree na proc
degradacj.i i dewastaciji sN gleby sgabej jakoSci, kt -ryct
domanJN\bﬁW|etle obowi Nzuj Ncych przepis-w prawnych, gleb
byl poddane rekul tnhyewacWi d2i azjaagno sapcond atryooMa szczeg- 1 nN rol i
substancja organiczna, kt -rej zas-b w glebach =zdegradow
Odbudowa zasobu substancji organicznej w glebach rekulty
poprzez wuprawn i Swy sokdieonniawskd cihe lrub jej aplikacjn w
rekultywacyjnych. Wprowadzenie w procesie rekultywacji,
jest tym korzystniejsze, Ue do tego celu moUna wykorzyst
organi czne, ydiacpgddamimindanymp.o z

Przykgadem takich i nnowacyjnych dzi aga@&E rekul tywacy
zdewastowanych gleb w procesie wydobycia siarki, gg-wni
kompozytu wapna poflotacyjnego z flotacji siarki wydobywanej metoda roy wk o w N

(odkwaszenie) z komunalnymi osadami Sciekowymi, a takUe
zZz upraw pod osgonami, przyczynigo sin do odbudowy wgaSc
dobrychOcena zawartoSci i jakoSci zwi Neb&ch w pr - chnicznych w
wskazuj e, Ue materia organiczna wprowadzana z osadami S
przemian glebowej substancji organicznej, co inicjujezrw - j procesu glebotw-rczego,
at ym samym pot wi erdza skutecznoSci t ak przeprowadzone
sekne st racj iDo wiqlnm.wacyj nych nal eON r .- wnieU wyniki bada
optymalizacji gospodarki odpadami wiertniczymi w kompozycji z innymi odpadami, pod

potrzeby rekul tywacj.i teren-w zdegradowanych, W tym ne

odbudowy okrywy biolg i ¢ z n e | na skgadowi skach odpad- w.
PowyUsze dziagania wykorzystujNce odpady do rekultywac

w pegni wpisujN sin w zasadhn zr-wnowannego rozwoju: t
zabrane winno do niego wr - tainicjei @ojpalkwi dppPoeyijakaSiako
Srodowi ska, szczeg-lnie glebowego. Efektem tego bAdN wie
gl ebowego zwinkszajNce jego produktywnoSi, a takUe pro
wiglem (sekwestracjn wngla).
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Mi rosgawa Gi |fStresmbaa, Krzyszto

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji
e-mail: katrekult@mail.up.poznan.pl

REKULTYWACJA | REWI TALI ZACJA GRUNTCW
ZDEGRADOWANYCH W SWIETLE PRAWA | DZI AGALNOSCI
GOSPODARCZEJ

Sjowa kluczowe: grunty pog-rnicze, rekultywacja, rewital
Znaczenie gospodarcze oraz oddziagywanie g-rnictwa na
for ma dziagalnoSci j est w sferze zainteresowa® nauk t
spojgeczeyapi e Pontensywnej eksploataciji surowc-w nast Npi
rozwoj u i wadalNr ornoilen powi erzchni e zi emi pegni rekul ty\
obowi Nzkiem prawnym i stanowi integralnN c¢cznSi dziaga
rekultywacji technicznej ibi ol ogi cznej nastninpuj e nadani e nowych war t
zdegradowanym. Zakres pojAci owy rekul tywacij.i zdefiniow
grunt -w rol nych i l eSnych, uki erunkowuje dziagania na ¢
rolniczN, | e SnrNo,wainmeN.grZiamgospozdraekul t ywowanych |jest oboc
nowego podmi ot u i zwi Nzane jest z rol niczym, l eSnym,

Nadani e terenom pog-rniczym nowych funkcj i, uwzgl adni

spogeczne, ekonomiczne, jSN praiz ap rpodepnigemsag i k Ny ch definic
rewitalizacja.

Rekultywacja zaczyna byl powszechnie wypierana przez
zgodnie z ustawN o rewitalizacji, sN zintegrowane dziag
przestrzeni i gospodarki skoncentrowaagytorialnie prowadzone przez interesariuszy na
rzecz spogdgecznoSci l okal nej , na podstawie gminnego prog
j est zadaniem wgasnym gminy i sN to dziagania dobrowolr

j ako odnowa mi micze traktuje gakoe abgzarypdaigfzictwa kulturowego,
r e k o me n d u jcreadaptacye ma cel&rekreacyjne, edukacyjne.

Rewitalizacj a j est pojhAciem szerszym od rekul tywaciji
skgadowN rewitalizacji. J alj powgtaavdn@nriowego | e st inicjacja
ekosystemu. Rewi talizacja to proces zmian przestrzennych

W Ko niT@Esrkeoc ki m z a g gdérbiriuje rekulfywalcj® iwagaspodarowanie
rolnicze, mniejszy udziagd ma reelikowdnajgsvmcj a | eSna i wodna.
terenach pog-rniczych w obriabie miasta Kleczewa.
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Jerzy Webér Lilla Mielnik?2, Mar e k  Andrzepkodowlizs Kk i

WUni wersytet Przyrodniczy we Wrocgawiu, I nstytut Nauk o}
Grunwaldzka 53,58 5 7 Wi, jerzyvielzer@gmail.comandrzej.kocowicz@upwr.edu.pl

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Pawga -¥5B Sz8zecin, Pdlandla.mielnik@zut.edu.pl

%2achodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
i Chemii §r odowi-43 8zczech, Poamsaekpbdasneki@zut.edu.pf 1

WGAsS CIl WOS CI SPEKTROSKOPOWE MATERI I ORGANI CZNEJ

W POZIOMACH EKTOHUMUSOWYCH GLEB BIELICOWYCH
ZANI ECZYSZCZONYCH PRZEZ POPI G LOTNY ZE SPALAN

WNGLA BRUNATNEGO
Sowa klnmaemogaei czna, KH, KF, WRMO, bielica, pygy | otne, e

Spal ani e wingl a brunatnego w el ektrowniach generuj e o]
pozostagoSci gromadzonych na skgadowi skach, kt -re pr z\
otaczaj Ncego Srodcozwias k@l ebWatedgmay war glahiczowN rol A w wiif
proces-w glebowychr,ozpupepzdlrm&cjastwobanodzo wraUliwa na

zmi any warunk-w Srodowiska, a tym samym moUe odzwiercied
glebin. Celem badaSEiwp®Peci ospefitemiskowgdgaych kwas-w humino
( KH) , kwas - w f ul wo wgzpubzczdlnkj Fmateriioorganicznejv @QVERM Q@)

wyekstrahowanych z poziom-w ektohumusowych bielic objinft
l otnych wywiewanych ze msik.gaWsotwi psrkea boaddaardi- av ferl sekkctjriows ub st a
humusowych (skgad pierwiastkowy or az stnlUeni e wol nych
ektohumusowych gleb |l eSnych dotyczNce wpgywu popiod-w n
chemicznych wyra¥fnie wskazujok ersa wo dmiaenrsrfyo rkriaecrj u n erka tie rti @ mg
organicznej, determinujNcych m.in. r-Unice w budowie stru
Obiektem bada® bygy poziomy ektohumusu bielic wytworzo

lasem sosnowym otaczaj Ncym skgaltoww.s kBr ollpiadgwelr| ekt r ow
pobierano wbezpoSrednim sNsiedztwie skgadowiska (50 m) oraz \

oddalonycho4kmKH i KF wydzielono metodN rekomendowanN przez |
ekstrahowano stosuj Nc zmodyfi kowanNal. met odn Zaproponowe
WgaSci woSci spektroskopowe analizowano wykorzystuj Nc sp
Vis i emisyjnN (fluorescencja FI i evis-Uniona | uminescenc
j ak i widm fluorescencij.i policzono wsp-dgczynni ki umo Ul
charakterystyki badanych frakcji KH i KF.

Uzyskane wyniki wskazujN na istotny wpdgyw sNsiedztwa sk
Begchat -w na wgaSci woSci mater i organicznej otaczaj Nc
absorpcyjne jak i f | alkelizaejs powodowvarja wgwiewaaidma z u j N, Oe

pPyg-w przyczynia sin do powst baandiza ejsulzgodoaiei humuso
i skondensowanej strukturze, pr zewagN frakcj i o winkszej masie czNstec:
badania WRMO wykazuj N istotareu rc-zINsitceec zpeokd ow zagzl fisdt eonp nri caz m
skondensowani a skgaPdariakmew rayr d nuamiyncezsrcyecnbc yj ne uj awni aj N r
zar - wno w typach l umi nofor - w, j ak [ we wzgl ndnej i nt
fluorescencji i op-Fnionej |l uminescencj.i
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PROJEKT ZMIAN KLASYFIKACJI GLEB
ANTROPOGENICZNYCH DLA EFEKTYWNEJ IDENTYFIKACJI
PRZEOBRAt ENI A, D ERERUWLDYNMACJI GLEB

Sgowa kluczowe: gleby antropogeniczne, gleby Kkulturoziern
Drastyczny wzr ost | i cjz mayterehaahd zubahizowanyzha mi e s zkuj Nc e
iprzemysgdowych zwi nksza zainteresowani e wgaSci woSciam
Sodowi ska tych obszar-w, w tym gleb. PrzewaUnie sN to g
stworzone przez <czgowi eka, niemieszczNce sin w dotychec
natural nych. Dl at ego podziagy gl eb antropogenicznych
technogeniczpn ¢ h , sN obecnie rozbudowywane w klasyfikacjach wi
kl asyfikacjach mindzynarodowych (WRB i Soi l Taxonomy) .
Kl asyfikacj. i Kartografii Gleb PTG zaproponowaga rozsz
przedmiotem klasyf k a c j i ) i nowy podziag rzndu gleb antropogeni c:
Gleb Polski.

W typie gleb Kkultur oziy Hortisaeh(z moziomphortikuj e si i podtyp

omi NUszoSci >50 c¢cm), Antrosole (z poziomem antrik o mi
(profil zaburzmy do ggfibokoSci >50 c¢cm wskut ek upr awy rolnicze

uzupegni aj Nc e -ipmadowaglejowe.gr unt o wo

W typie gl eb t ec hngny elwa osplme/ aypy gletz arbit i puj Nc
iindustrioziemnych) proponuj esfaltei fub bgtonem)y p y Ekranosole (p
Urbisol e (zawierajN >20% artefakt -w budowlanych), I ndt
artefakt-w przemysgowych T ub g-rniczych), Edi fisole (n:
izol owane (z geomembranN), nasypsweS¢iz ma@dsypanN war st w
cm), zaburzone (profil zaburzony do ggnbokoSci >50 cm :
oraz uzupegniaj Nce podtypy-ioppdowegldjowé.c zne, whgl anowe, grur

W mySl nowych propozycji, podtypy mogN byi §gNczone w n
dwa), co umoUliwi tworzenie -glgooleb@lebaaki ch jak: Rigosol
technogeniczna nasypowa pr-chniczna.

Liczne inne cechy antropogeniczne (np. zasolenie, silne zanieczyszczenie chemiczne,
zawodnieni e, odwodni eniyd, zragkuwulctzyowmac jnaa iptodz.i)o mmaeg N otwe j
jednostkiit od mi any. Odmi any, podobnie | ak rodzaje | ub gatunl
definicje i mogN byl uUyte zawsze, gdy spegnione sN kry
oraz istnieje potrzeba okreSlania odmiany.

Zakgadlhe snioiwa Systematyka Gleb Polski, wgNcznie z now
antropogenicznych wejdzie w Uycie w 2019 roku
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Stefan Skiba

Uni wer syt enstylueGeagilafli ics@spddarki Przestrzennej
ul. Gronostajowa 7,3 8 7 Kr ak - w

GLEBY POGE¢RZA KESRPACK

Sgowa klPowgzowe: Karpackie, gleby, systematyka

Pog-rze Karpackie stanwwildydobrjgeowpkpzrcafiSony Kpapat,

oddzielony morfologicznym progiem od Kotliny Sandomiers
czinSci Beskid-w na pogudni u.

Obszar Pog-rza przykryty jest miNUszymi ut wor ami pygow
fliszowych. Ut wory te zaliczane sN do less-w |lub do t
(Il essowat ych) Il ub do |l ess - w karpackich Z racji i ch
kilkumetrowym profi u . Lessy te stanowi N podgoUe macierzyste dla d
p § o wylovisols,( Retisols Gleby te na mapach glebowolniczych redagowanych
wk o Ec u | at szeSidziesi Ntych ubieggego stuleci a nazyw
pseudobielicami z racji podoliles t wa pr of i |l u gl ebowego.

Badania gleb w obszarach Pog-rza Karpackiego i waUni e
zapoczNtkowadg K. MiczyEki w roku 1894. WaUnN pozycje s
W. Gozi EGskiego (1934) a nast nplioowenapglebgpozycja rewizji n
pseudobielicowe na Pog-rzu Dynowskim (Siuta 1962). Dal
genezn gleb pseudobieli cowychZaspag@swyicehngo p(rlowadd,zone bygy
1990, 1992), kt -ry poprzez badania emi kromorfol ogicczn
bielicowN genezfi a pr zemywéssivagy Badahimhnad - w be z i ch rozkga
wgaSci woScdmewhi cfzirzyynkio i zdol noSciami retencyjnymi gleb

Karpackiego prowadzili M. Klimek 1995, 2005) oraz T. Zaleski (2000, 2012). Aktualnie
provadzone szczeg-Qgowe bLavit@lgn Pa@ - rgzlae b K apr gpoavwcykci he g ¢

z zastosowaniem metod mineralogiczmd k r omor f ol ogi cznych podkreSl agy il oS
skgad mineragdg-w ilastych (w tym phfczniejNcych) oraz spc
zaciekach i porachlge bowych ( Szyma@Eski 2017. iProwadzorm® 7 , 2011, 2013,

r-wnieU badania por-wnawcze gleb pgowych Pog-rza Karpa
Ukrainie (np. Ni korych i Pol chyna, 2.003, Szyma@&sKi i i
Opr - cz bada@ g elmzeotnyoc zm-ywri epdr oovadani a przydatnoSci rol ni

Pog: - r za K& anueaakkin. 2090 2013, Szewczyk 2017.
Gl eby pjgowe Pog-rza Karpackiego uwzglfAadniono r-wnieU n
Karpat (Skiba i Drewnik 2002)
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E | U&SitaraPalczak, Jan Kalembkiewicz, Dagmara Galas

Politechnika Rzeszowska, Wydziag Chemiczny, Zakgdgad Chemi
i Analitycznej; al . -9P®POwsRize®cz--w;War szawy 6, 35
epalczak@prz.edu.gtalembic@prz.edu.pligalas@stud.prz.edu,pl

ANALI ZA SPECJACYJNA W SRODOWI SKU GLEBOWYM

PROBLEMY ANALITYCZNE

Sgowa kluczowe: specjacja chemiAZ zna, metale cifnUkie, VIS
Przed wsp-§gczesnN chemi N analitycznN stawiane sN wci NC
Obecne, niewystarczaj Nce jest juU oznaczenie skgadu pier
zawartoSci pierwiastk-w Sladowych. wKhnieczne j est uzys
informacji, dotyczNcych form chemicznych w jakich wystifApl
w niekt-rych przypadkach ich fizycznej charakterystyki.
pozwal a analiza specjacyjna,: &kdalriat jyesna dektiynwwmawdina pr ze:
zmi erzaj Nca do identyfikacij.i i/ 1 ub oznaczeni a il oSci j
chemicznych form pierwi.astk-w w pr-bce analitycznej
Badania specjaciji w gl ebach i innych elementach Srodo
doboruogp owi edni ch procedur analitycznych do wydzielenia or
formy specjacyjnej pierwiastka w danej fazie geochemicz
w glebach sN czhisto bardzo niskie, cCo wi Rcej wiele st
piewi ast k-w nie moUe byl analizowane bezpoSrednio, wifc i
sN w-wczas nieskuteczne w okreSlaniu specjacji. W zwiNz

specjacyj na na og- 9§ pooldeganania t wgkoyehstwnpaoadNtezteni u
zkomputeowymi modelami specjacji chemicznej danego pierwiastka. Modele

geochemiczne stosowane w dostninpnych komercyjnie progr e
uUOytecznym narzidziem do oprze wiody wWanroiSa i b ipa o svti rapn &S awi
wgl ebach i i n n gowibka maturalmegont ach Sr o

W prezentowanej pracy wykonano modelowanie specjacyjne przy pomocy programu

VI SUAL MI NTEQ A2 na podstawie wynik-w analizy skgadu ¢

pr-bek Srodowi skowych (gl eba, popi-g§g wngl owy, hal oi zyt
wiyl owego, gleba z dodatkiem haloizytu) oraz wynik-w bea
metali cifnUkich , tj. Cu, Mn, Pb i Zn w wyUej wymienion:
Cu, Mn , Pb i Zn w badantyocdhN perk- sbtkraackhc j Wy ksoenkaweon c mg n e j

wgpr ot oBRJuna@&t omi ast stfnUenia w/w metali oznaczono metod!
Wy ni ki bada® dotyczNcych analizy specjacyjnej prowa:

model owania specjacyjnego oraz metod doSwiadczalnych w)
sugeruje przydatnoSI| tod modetowsnia dpedjaeyjnegd o sceiwa ni e me

okreSlenia mobilnoSci [ bi odostnpnoSci met al i w pr-bkac
j ednak Swi adomoSi, Ue ef ekt koEowy model owani a zal eU
wi arygodnoSci i sp-jnoSci d amyghcvih modetaéhwi adczal nych wykor
geochemi cznych. Niemniejtpedeal| at prymwndywgmni &i |l sN- ws
izachowa@® badanych met ali cinUOkich w Srodowi sku.
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Andr zej Pl ak, Ryszard Dnbi cki

Zakgad Gleboznawstwa i Ochr ony18Glble b, UMCS, Al . KraSnickse
aplak@ poczta.umcs.lublin.pl

WSKAt NI KI GE O QN\H EMOGERY
ZANIECZYSZCZENIA GLE B MIEJSKICH WYBRANYM |
PIERWIASTKAMI ZIEM R ZADKICH

Sgowa kl uczowe: gl eby mi ej ski e, uUOyt kowani e, pierwiast
geoakumulacjieg , Ws ka¥Xwnmi kagaeecmyszcze® (PLI)

Ocena chemicznej degradacji gleb w miastach jesivnjek | € waUnym ki erunkiem bada@E
zuwagi na postninpuj Ncy proces urbanizacij. na Swiecie oraz
Przeprowadzone badania mantN opageal ozmpgkmzpnizek swptjygvue &
gleb, typowych dla obszar-w miejskich na zawartoSi pier wi
Nd, Pr) poprzez wybraneg W3KaFni-kiie gpeooscghuelhyigeyz nkea dkr e Sl en
prawi dgowoSci W r ozmierswiczetnk -uw iz i zanc hroavachk iuc hpiw gl ebact
miejskich r-Unie uUytkowanych. Tgo geochemiczne wyznacz
podstawi e analizy pozi ¢ mv wrofilaghk aldgkglizowamgch i er zy st ej (C
wwyznaczonych strefach. Wywlytikhooweonw obsbibBbpej Méia@asfunkcij e
mi eszkani owa (HA) , przemysgowa i wyt-w-rcza (1 A), komun
komunalna (CM), rekreacyjppp or t owa ( RA) , ogr - dki dzi agkowe (GA), roln
(FA), nieulUytki (tereny neg (WA), cbdzaryekranowarez t uczni e ni ezagosrtg

(EA). W granicach administracyjnych 3 miast (Lublina, Krakowa i Torunia) wytypowano strefy
o] r-Unych funkcjach sk-R6l6polmaaroi aw lgd tecboohwy 2 (IpS - by

powierzchniowe € 0 ¢ m, po 5 z kaUdegj- | ne pteefv) ast kZawaz it @8 | o
rzadkich Ce, L a, Nd, SMESPrpoozazm amez @ 0 z aaneit ogNe b yYCPwodN
kr -1 ewskN w oparciu o] met odn I SO 11466:2002. Sredni e

pierwiastk-w ziem rzadkich w padBdoymhpsestzBikoh ksztagtowa
Ce: AASTASGASHASFASWASEK>CM>RASIA,
La: GASHA>AASTA>SRA=EK>FA>CM>WAS>IA;
Nd: TASAA>GA>HA>CM>RA>FA>SWA>IA>EK;
Sm: HASTA=GA>AA>SFA>SRA>SEK=CM>WA>IA,
Pr: IASTASWA>GA>HA>AASEK>CM>RA>FA
lo d 1 @ Wi N ks zo S0 (glebyt nieeahieczysacdine | Naj wy Usze wartoSci
kl asyfi kujNce badane gleby do obszar-w o umiar kowanymi
lge<1) i klasa 2 (1< g<2) stwierdzono w strefie rekreguo-sportowej, mieszkaniowej

i glebach ekranowanych dla wszystkich oznaczonych pierwiastk zi em r zadki c h. W strefie
przemysgowej st wierdzonogotladekasah)iPReEasa2.zni e podwyUszony |
Srednie wartoSci PLI (gadunek zanieczyszcze@® dla Ce, L
na niskim poziomie, niemniej jednak niemal we zwstkich strefach funkcjonalnych

przekroczygy wartoSi 1 (obszary zanieczyszczone). Sr
ZzanieczyszczeE PLI ksztagtowadgy sin w nastnipuj

EK>IA>HA>TA>RA>CM>GA>FA>WA>AA .
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2Uni wersytet PrzyrodniczyGwebiw ocd®whuonynstyptowi Neak o
ul. Grunwaldzka 53, 5857 Wr ocgaw,; anna. karczewska@upwr. edu.
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ANTYMON W GLEBACH DOL NE GOCZY ISTNSEEA
PROBLEM ZANIECZYSZCZENIA?

Sgowa kIl ucanalety, kopaniet syrzelinice

Problem zanieczyszczenia gleb antymonem w Pol sce jest
do bada@® zostagy pobr amedna biyljlou oclzekamwadh , wzddgiaceni a
gleb w antymon: na terenie strzelnic woj skowych, dawn:
odpad- - w w -zaclwodniejd Rolsce. vivbejsca o prawdopodobnym wzbogaceniu
gleb w antymon zostagy wybr ankkowangch,pppdst awi e artykug- -w
ini eopubl i kowanych materiag- - w. Pr - bki gl eb pobrano Z \
Zbli Uone do cagkowitych =zawartoSciMSBb w glebach oznacz
mi neralizacj.i pr-bek metodN mikrofal owN w wodzie kr-1e
wgl ebach pogoUonych wok- 3§ skgadowisk odpad-w i w ich ob
przekr acm&gly Natlormi ast w gl eba strzlelnic stfnUenie Sb s
a na obszarze dawnych bng kgk. t - I\IAagporsnnacvmyechwynnaW\ketw 437
bada® moUna stwierdzil, Ue zanieczyszczenie gleb antyn
strzelnicach oraz w rejonie oddziagywania dawnych obi el
stwierdzono zanieczyszczenia w glebach wok-§ skgadowi sk

Badania sfinansowano zgrantu Narodowego Centrum Nauki, projekt nr:
2014/13/B/ST10/02978
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FI ZYKOCHEMI A OPADU PYGOWEGO | MI GRACJA METALI
GLEBY

Sgowa kluczowe: pygowy @eqypztzenid, metake fmigragiac zny, gl eba, zan

Dopgyw metali skot gl elmy zhmidNcyyszcze® antropogenicznych
i opadu pygowego stanowi problem ponadl okal ny. Odzwi erc
Rozpor z Nd[Del 266 rMgoz. 1395] w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi. \lkr esi e obj At ym rozporzNdzeniem rozr - C

szczeg:- gowo met ale powoduj Nce ryzyko szczeg-I|lnie i stot
ziemi, w zakresie do 0, 2Wyasan ip pwawyiUe j mét, 2151 mw gapiddxio c i
pygowym i gl ebach wchprocksaw tzaskclheo dzz Nmgtcihr ad n§r odowi s ku,
atransport i l os met al. zaleUOy od ich Fr-dga, warunk- - w u
gl eby, struktury ¢hemiczngch 2ub thinlogicznyghkgleytee &.; w

Rousseau Ch., Biree L., Baraud20.12.Jaurnal of Geochemical Exploratidkl6-117: 5%

59] . Zanieczyszczenia stage powietrza mogN byl transpor:t
duUe odleggoSci od mietalip Blcg gzi arhii eecnziyssjzic. z efrri-ad gpeynj o we

kt -re opadaj Nc ogwi ewiztcehayi jini 2i enmd posi adani e suche), I u
wypgukanie z powietrza przez deszcz (osiadanie mokre) w
(kg/ ha/rok) do gl eby. Rezultaty ddgugotermi nowych pomiar
okres- - w mi esi ncznryahzny &lwgar tsaN nyicsht,ot ne do oceny tren
zanieczyszcze@E a zmiennoSi wgaSciwoSci pygu i jego sk
w terenach miejskich, niezal eUnie od potwierdzonego wpg:
i pory roku na wiebhkbétzysstppEe@Eybwkthacji z

Zbadano fizykochemi n opadgwmcpypqrychengtai (13) dokonano oceny m
zopadu do gl eby. Wyznaczonho: (i) intensywnoSi stagego o
zasadowy, (iii) rozpuszczalamo®iSi w(edzti wdraadaumewo dnreyt @b ,u (i
(kg/ ha/rok) wnoszony do gl eby. Badania przeprowadzano n:
badawczego na terenie miasta Rzeszowa (al. Powsta@E -w W
deponowano na wysokoSci 0 k ., w biBesachektvartalnych od powi er zchni t e
(2015201 7) . W badanym pr zEbdowoipaldaa o@zyadjowegot erysjyawnoBi enna
wzakresie 169 g/nt/ kwartag i zaleUaga od pory roku. W zaleUno$S
pochodzenia opad posiadag chaaakNey ggdziwagefrakapbwy i W
rozpuszczalnej (33 2 %) . Met odN ekstrakcj.i sekwencyjnej dokonano
funkcjonalnej metali (Mn, Zn, Pb, Cu, Co, Ni, Ca, Na, Fe, K, Mg, Cr, Cd) w badanym opadzie

pygowym i ich dopgywu do warstwy powierzchniowej gl eby.
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AnnaGa g Nz k a, Karolina Gawryjogek
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e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

OCENA JAKOSCI s RODOWEGS®BROPRIEE B O
OKRESLENIE ZAWARTOsCI GLOMALI N

Sgowa kluczowe: stabilnoSi gleb, glomaliny og-lne, gl omas
mykoryzowe

Gl omal i ny s N termostabil nymi, ni erozpuszczal nymi W
wytwarzanymi w dabyelpmusil onfakiNopnno&t do gromadzenia sin
wgl ebi e, kt -re otaczaj N agregaty gleby i chroni N je pr
bardzo wyj Ntkowe-cwgmSczweSciktfieykbadgrywaj N podstawowN
tworzeniu strukt gdymallémy. bMoUINi wel,zi @ w t worzeniu hydr
wgaSci woSci gleby, polepszajNc relacje wody i powietrza

Celem bada® byga ocena zawar t-oTS&,i {dtowoal i n (cagkowit
ekstrahowana glomalinaEEG i bi agka gl e bloiw@RSPyWwidgkhimne z gl oma
pod pszenicN ozimN z r-Unych system-w produkcji roSlin
cztery r-Une systemy uprawy: organiczny (ORG), Zintegr
(CON), monokulturowy (MON). Badania prowadzono w latach 20057 w RZDGr a b - w
1).

Naj wyUszN zawartoSi biagek TG i GRSP zaobserwowano w
SilnN dodatni N korelacjn zaobserwowano pomifndzy cagdgkowit
dehydrogenaz i materi.i organicznemi hdZzayobser wowano r- wn
zawartoSci N TG i GRSP (r = 0,93), a takUe mindzy EEG i (
pszenicy ozimej stwierdzono w systemach CON (9,12 t / ha) i INT (9,04 t / ha), ale
najniUszy w systemie ekologicznym ORG (4,87 t/h) i mo n o k
Badani a wykonano w ramach realizacji zadani e 1. 4. (
bi or-UnorodnoSci SrodowinckSc i gl neibkorwoebgiool egiaeznakt ygl eb
zuwzgl idnieniem r-Unych warunk-w sProgrdmh i skowych i system-:

Wieloletni IUNGPIB na lata (20162020)
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Gukasz Uzar owi cz, Woj ci ech KwasowsKki, Zbigni e
Haman

Szkoga GJg-wna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydzi
Katedra Nauk o $rodowisku Glebowynmr’/6 ul. Nowoursynowska 1
Warszava, email: lukasz_uzarowicz@sggw.pl

KI ERUNKI PRZEMI AN ZWI{ ZANYCH Z PEDOGENEZt
TECHNOGENI CZNYCH UTWOREW GLEBOWYCH
( TECHNOSOLS) NA SKGADOWI SKU FOSFOGI PSU

Sgowa kluczowe: gl eby t encehznao, g esnkigcazdnoew i sfkoas foodgpiapds-,w pedoge

Dziagal noSi zakdad-w <chemicznych produkuj Ncych
wstawanie odpad-w stagych, np. fosfogips- w. Odpa
renu wW postaci suchych skgadoWi swk ,wykti knme sN re
uralnej sukcesji roSlinnej. Pojawienie si
botw-rcze w przypowierzchni owe|]j war st wie skgado
wgaSci woSci technogenicznychk@®aawowi-swskwgl ebowych uksz
ogipsu oraz (2) najwaUniejszych przemian tych wga$
niem zaawansowania proces-w glebotw-rczych. Badano

odeodo tj. kil kunastoletnie) ut woor,y tgl.ebowe, j ak [ |
udziesincioletnie) ut wory poroSninte |l asem na skge
zynnych zakdad-w chemicznych AWiz-wd0 w miejscowoSc
ny $1 Nsk). Skgadowi sko zostag czinSciowo zrekultywov
Badan a wykazagy, Oe w wierzchnic
wysthpuj N ut ivglinayiasmczystapri alsreek gl i ni a ,
fosfogips. Materi ag mi neaal nnyekmb 8

W najstarszym z badanych profili glebowych wykst agci § sin poziom organiczny

ipr-chniczny o gNcznej mi NUszoSci 3 cm biAndNcy efektem

organicznej . Odczyn baldamylc hd, ¢l edbo b6y, g7 ) k wavdanryt oS i p H

wbadanych profizleaciphr ofoislguyy ikusNy-maj wyUsze w Astarycho p
ruj e, Ue wzrost stopnia zaawansowania proces-w gleb
alizacjn fosfogips: w, kt -re charakteryzuj N sifn or.\y

¢
—
o
w»

o}

arstwach pokrywaj N
pod Kkt -rymi wy st

cjniaws &@giadowi spkoad.c

=

e

tr

ane gleby ni-ew.z Bwidamagwtwoglyarbydy sgabo i umi ar kowan
9 do N7, 3Wdsrkarf i | ach gl ebowych zasolenie rosgo w ggNt
ywani e gatwo rozpuszczalnych soli. Badane utwory gl
Sci pierwiastMa.,w Z%Il, adrobwy cGu,( FEd, Ni, Co). ZawartoSc
przekraczagy wartoSci PopssrczaWntyicthnep rvewr iikiy c b a dva &

mi neral ogicznych pokazuj N, Ue Amgdbassadt ut w-r gl ebowy zaw
Ten ostatni mi ner a§Aanti er yznoos t prdo fsitlwi.e rBlasosnani t prawdopod
ulega zczasem uwodnieniu, wy ni ku czego pgpsekyskateaynkia si - w

wskazuj N, UOe najwaUniejszymi wska¥ni kami pedogenezy w b
na przestrzeni ki | Kkfili glebdwgch jest: €1) akumllacjs glebonvejwo j u pr o

mater i organicznej w stropie profildi gl ebowych, (2) sp
(3) wymywanie rozpuszczalnych soli w gdgNb profilu glebov
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Krzysztof DomaradzRj Marcin Bortniak, Anna Jezierskiddomaradzka,
Adam Matkowsld

Y nstytut Uprawy NawéPambsa wowyGl bbheszpawst Badawczy, Zakga
Herbologii i Technik Uprawy Roli, Orzechowa 61, 56 4 0 Wr, oeemaib w

k.domaradzki@iung.wroclaw.pl

2Uni wersytet Medycznyriomgdwidas tagw Falr halkieah ywe n\W

z Oddziagem Analityki Medycznej , Katedra Biologidi i Bot
211,50556 Wrocgaw

DEGRADACJA FUNKCJONALNA GRUNTCW W ROLNI CZEJ
PRZESTRZENI PRODUKCYJNEJ POWODOWANA PRZEZ
CHWASTY INWAZYJNE

S § o wazowelReynoutria sp Solidago sp biomasa, biotest, allelopatia

Chwasty inwazyjne w warunkach Pol ski, mogN zasiedlal g
ich degradacjin funkcjonalnN poprzez wytwarzanie dulUej bi
irozwojuinnychr 0 S1 i n dzinki wydzielanym do gleby allelopatynom.

tereny te sN przywracane do uUytkowania rolniczego.
Wlatach201& 017 zbadano w warunkach kontrolowanych wpgdgyw g
stanowisk opanowanych prz&eynoutria sachaliners R. japonicai Solidago gigantea

na pocz Nt kowy wzrost i g-orzkwa j i 2 g arocSdyiony theisa pesjy)c h o r(a@z

2gatunk-w uprawnych (pszenicy o0zi mej i rzepaku ozi mego)
biotesty | i Il I  gener ac jwzrgst karzeki t hipokgtguhorab c eni ono pocz Nt kow
wzrost roSlin w pierwszych czterech tygodniach od wykie¢

Badania wykazadgy, Ue na gl ebi e $ogdanteane ] ze stanowi ska

roSliny testowe i uprawne kiegkowna@y sgabi ej niU na g
p-Fniejszy wzrost bygd gormselk. wpPtowstr zzyd oldind mahi weirbsz N o
06 0 %, gorczyca o0 50 9%, pszenica o 30 %, a rzepak o 44%,

rosnNcych na glebie kontrolnej
RoSliny rosnNce R.sachglheasiswpo @z Nti dtapid sozadiu p o

nie wykazywagy =zr-Unicowania tempa wzrostu korzeni i h
obiektu kontrolnego. Jednak po upgywie 4 tygodni zaohb
wzrostu wszystkich roSlin. ®%,gorezikca wiBtowor zyd bi omasnin ni l

pszenica ozima 0 37%, a rzepak ozimy o0 47%.

Gleba ze stanowiska pR. japonicau Uyt a jako podgoUe do wzrostu badanych
powodowaga ich =zr-UnicowanN reakcj N. Og-rek i pszeni c
intensywniejszymbiwekoseemont Jolnmy m. Jednak po upgywie
nast Npi o zahamowanie wzrostu. Og-rek wykazag sin 43%
pszenica jedynie 9%. Gorczyca i rzepak od poczNtku rosg
na obiekcie kontrolnym, natomiastgo t ygodni ach i ch H#% masa byga ni Usza o 1
Praca wykonana w ramach projektu nr 2011/03/B/NZ9/04763, finans@wapezez Narodowe
Centrum Nauki
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Irena Suwarg Katarzyna Pawlal a r i adusz Gozdowski

!Katedra Agronomiie-mail: irena_suwara@sggw.pkatarzynapawlak7@gmail.com
Katedra DoSwi adc z al emaitdanusz_gozdomski@sgg.pb r mat y ki ,
Szkoga GJ- wna Go s muloNbwoursynowska59yio2y§7 sMarszawg o |,

WPGYW WI ELOLETNI EGO NAWOt ENI' A ORGANI CZNEGO
I MI NERALNEGO NA WYBRANE WGAS$CI WO$SCIlI CZARNEJ

ZIEMI
Sgowa kluczowe: UyznoSi gleby, warstwa orna, struktura
NawoUeni e organiczne i ,roérlziynsyt ntyobvu)pvyjaytve nzae wzgl ndu
produkt ywnosSlI gl ebyr olmaij ANt WiudJez rz-nmrcaezvweall cen ywm.

Celem prezentowanych bada® j esdywotceem-aw wi el ol et ni ego
nawoUeni a (mi ner al ne g-ooborhiNeK (OB), nueszareegoi ¢ z nego

mineralneorganiczego (/2NPK+1/20B i kontrd i bez nawoUeni a) stosowanych
wdw- ch zmianowaniach (norfol skim i bez roSlin bobowaty
war stwy ornej gl eby. Wi eloletnie statyczne doSwiadcze
met odN | osowanychpoWbkr wemi aczt ensak adar ree | zi emi o]
granul ometrycznym gliny | ekkiej w Rolniczym Zakgadzi e

(52A0606N, 20A3306E) w pobliUu Warszawy w wojew-dztwie m
Badania przeprowadzonw latach 2012013. P - by g loedznaczenia pH,

zawartoSci azotu og-gem i wihigla organicznego, gistoSci
pol owe|j poj emnoSci wodneij20pahn)erwa nloa tzd ywna rrsotkwiy poor n e j (C
zbiorze roSlin. Otrzy@dn8 s &dmjussShew ywidiekeii azc hl at 2011

gl eby, decyduj e zary-swrean mramiendehied marfolskie a k i

korzystnie wpgywa namniwagaedl gtiswliSdsyia golH bgl,eby,
zawartoSi wigla organicznego i wednaontejessog:- gem w gl ebi e. F
istotnie r-Unicowana przez zmianowanie. Wy gNczne nawoUe
do pogorszenia badanych wgaSci woSci W por-wnaniu do s
nawoUonych organicznie. Nie powodpojowe ono istotnych zmia
poj emnoSci wodnej w stosunku do obiektu nienawoUonego.
mineraineo r gani czne przeciwdziaga obni Ueniu pH gleby, nat o mi
prowadzi do jego obni Ueni a. GhnstoSi gl eby suchej ni e
por - wnywahny mi syst emami majwlodreny sat. n i @t wizer depdhyow e
UyznoSi gleby wywiera Istoawwanive mbheral kgcH OBNcZdmni e
zoborni ki em (1/ 2NPK+1/ 208B) . §wiadczN o] tym uzyskane
wgaSci woScialgl ebywy @&z auh zaggvademSi wigta organicznego
wgl ebie, dobra trwagoSi agregat-w glebowych i wysoka pol
Podsumowuj Nc, nal eUy podkreSiii, Oe stosowani e w oz
czerwonej oraz nawo Ue n istaty cubstanaji i olganiezamej ograniczaj Nc

zgl eby, wpgywa na mniejszN ghstoSi gleby, wifnkszN trw
ipol owN pojewmnp8Ft - wodniNunideon aomoiUokity-cn i nawoUonych
wygNcznie mi neral nie. Naj wznéjk ganoctowao u b y t K i materii 0 |
wzmi anowaniu bez roSliny bobowatej na obiektach nienaw
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Aleksander Kiryluk

Politechnika Biagostocka, Katedra Technologii i System:- v
ul. Wiejska 45E, 18 5 1 B i a-majl:satkioylnk@pleedu.pl

ZMI ANY WGASCI WOSCl WODNYCH TORFOWI SKA NI SKI EGO
SUPRASL DOLNA | | CH WPGYW NA SZATN ROSLI NNt

Sgowa kluczowe: torfowisko niskie, wilgotnoSi objnatoScic
zbi orowi ska roSlinne

Tor fowi ska ni makeadseN, t kpgemych powstawani e [ funkcj o
uzal eUnione jest od duUego uwodnienia. ZawartoSi wody w
pojemnoSci wodnej (ok. 80% obj .) pozwala na utrzymywani
w stanie niezmienionym i ogranicZar oces mur szeni a. W celu gospodarczego,
rolniczego wykorzystania torfowisk niskich, wykonano w XX wieku melioracje
odwodnieni owe tych ekosystem- w. Odwodnienie torfowisk
zagospodarowanie i przeznaczenie na wysokoprodukcyjij Nk i pobagienne (murszowi ska).
W tym celu zostagy zmienione warunki wodne i wprowadzor
il kunastu gatunk-w zbiorowiska roSlinne. Wprowadzone
ie sztuczne fitocenoegaodokaghiygepi 8ukagoj stwabkiaerunk.d
i du gatunkowego. W celu okreSlenia
2 roku prowadzone sN badania w tym z
Supr aSlkimDledt tpabi wk wo j[gélwoadvyt wi e podl as
z i SupraSli o pow. ok 1500 ha. Aktualnie
k. 1000 hamurwsyzsotwiep uj 8Sir egd reiboy z murf 2wl e Mt [
obszarach badanego torfowiska o miWNUponoSci torfu poni U
odwodnieniu gleby torfowanurszowe silnie zmurszale Mt lIl.

Na skutek ni ewgaSci wego funkcjonowani a systemu nawc

wgaSci woSci wo-thne s gd wpc ht opdavoszaj N si n: obni Ua sifn po
gruntowej na gg§fibakmSiej pami A%kgd nio0VI crme,t encyj na, mur sz
wg-rnych war st wach profilu gl ebowego nabiera cech h y
wgaSci woSci wodne wpgywaj N na ograniczenie dostipnoSci
zbiorowi sk roSIlinnych.zon8waldtaci 1982 0f1l60 rwysktayzcazgrye, plreo wa d

Zmi any w zbiorowiskach roSlinnych na zmel i orowanych o}
zachodzN w zaleUnoSci od stanu uwilgotnienia profilu gl
uUOyt kowani a. W si edl i sk alktihpoziomie wodk gguntaweji e uwi | got ni ony

oko®%® cm wystipuj N zbi ElipendilasuknariaizFolgggrom o S1 owe z

bistortaa t ®lwdgmitetea Scheuchzeri€Caricetea fuscaeW siedliskach posusznych

na pgytkich i przy ggnbokitmwpdyi cimife zwo dy ogvi s hktaowegjpuuks
Festuca rubra Poa pratensis
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Moni ka Jakubus, Bart gomi e] Gl ina
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ul . Szydg6w

SEZONOWA ZMI ENNOSL ZAWARTOSCI
MAKROSKGADNI KEW JAKO POTENCJALNY EFEKT
DEGRADACJI GLEB ORGANICZNYCH

Sgowa kluczowe: torfowiska niskie, degradacja, zmiennoSi

Gl eby organiczye magamgwi fhateac¢inorganicznej, gg - wni e ¢
sin z whgla. Jednak gleby organiczne zasobne sN r-wnieO
itp. Straty wingla wynikajNce z odwodnienia i i ntensywn
dobrze udokumentowanejednlakrak jest dostnpnych informacij.i zwi Nzanyc|
i nnyc pierwiastk-w podczas takich proces - w. Tor fowis
ekosystemaml na oddziagywani e antropogenicznych czynni
r-Unych typ-w antr ocpzoeprweBytik owaarkiiec,h koapka lrnalctiwo odkr ywk:
czy niekontrolowane poUary bygy obserwowane na terenie |
powyUej antropogeniczne czynni ki bez wNtpienia silnie
makroskgadni k- w. Tempo JoyrwaazE k]|aekruuh@tkycthycczhasod1dzm abygo
przedmi otem badac W Swietle powyUszego, podjnto prac
sezonowych Zzmi an zawar t odbszarachntarfowist sniskice d ni k- w na 4
pogoUonych w obrfiabie Doliny Gr - j edikweje]| . Obszar bada& |
cznSci Pojezierza Gni e¥Fndoelsnka egrmanidcezsNc at oo dp gpaosgkuoddnei nan a
zl odowN dolinNerwamskd&wsk8adani a terenowe or az pob-r
przeprowadzono w marcu i pa¥dzierniku 2017 roku w ram
badawczych § x 5 n?) zlokalizowanych w nastinpuj Ncych wsiach (1Iz
Stefanowo i Wi erzelin). nsliaytlaboratayinej pobreanb o wy ( mur s z) do a
znast Apuj Ncyeld 102@iREOk ocSt.i Db oceny zawartoSci makroskgadr
zastosowano powseenie wykorzystywane metody w analizie chemiczne;j.

Obecnie analizowane torfowiska sN uUytkowane jako trw
zaobserwowane zmi anyk g aidind &c iwo wen a |l mdllarjos y powi Nzal
zantropogenicznN aktywnoSciitgi meloracyibeoardt gg§:- wni e przez z
nawoUeni e. Generalnie, odstinp czasowy pomi ndzy pobrani
pa¥tdzierniku byg zbyt kirn-et kz mi, anayb yi IsopSocwo d® lkw@ & d niiskt-ow.
Wposzczeg-Ilnyec l okalizacjach zawar tho Sci makroskgadni k
reprezenIUchych marzec oraz patfdziernik bygy por - wnywse
wr az z ggﬁbokoSC|N pobrania pr-bek. NiezaleUnie od tego
Zzmi any il oSciowe dla K, P, N i Showe Kr amsku or az Ste

zpaZiderni ka w por-wnaniu z marceﬁwZ%hartheerowagy si Ao
K oraz winkszy mi0%) N (oB4£7%)% (o 154%). 0 25
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StefanMartyniuk!, MonikaK o z%j Péofj Koze

Zakgad Mi krobiol-BlBii Rolniczej, 1 UNG
Czartoryskeh 8,241 0 0 P e-madl: wry@iung.pulawy.pl
2Zakgad Gleboznawstwa Er oPtBj i i Ochrony Grunt ow, I UNG

Czartoryskich 8,241 0 0 P engaik pkpza@iung.pulawy.pl

WYSTNPOWANI E B AZOTEBRCTERSPP. W GLEBACH
POL SKI | WPGYW I NTENSYFI KACJI ROLNI CTWA NA TE
BAKTERIE

Sg§gowa k:lAzotmbadenaatropopresja, gleby, Polska

N a podst awi e wyni k- w analiz mi krobi ol ogicznych Il i cz
gl ebowych pobranych z obszariue Podlsk@Nc enoddn ar sd awd jewr dzi | ,
Azotobacterz asi edl aj N okogo 43% badanych gl eb. Zgodni e z wyn
badaG, obecne badania wykazagy r-wnie0, Ue g§-wnym cz

wysthpowanie azotobaktera | ensgiebathowvaBH OS5 d@zyn gl eb. Na p
gleb zasiedlonych przezl1%®, bakwegl ebaymosi gdtyyhkioeo®W6Jb
i ponad 75 %. Bakt er i éAzotabadiee WiXs € pdwoj Nr owdez awszyst ki ch

badanych grupach gl eb (rodzaj e, gathunki ), al e w obr Al
zasiedlonych przez azotwahgkteirawaheastsibfaradz ol @% - - Uni2® &
wprzypadku piask-w Il u¥fnych i piask-w sgabo gliniastych
riidzin i glin cAzoibbbhktéraph .w glebach zasiedionyéhi przez te

bakte i € byga r-wnieU bar dzldezr - Unn aloiwamvaa nwe j o bgrriubpiye gkl ae b
iwahadga siin od kil ku do kil kuset tysincy kom-rek w 1
liczebnoSci badanych bakteri:i stwierdzano w |l essach,
gliniastych lekkit, odpowiednio 297 750, 45 800 i 800 g*, aw pi askach | u¥nych

ipi askach sgabo gliniastych ma k sy madsh e liczebnoSci azo

kom-ré&dk L g
Analizy zasiedlenia wybranych gleb Polski przez bakté&zetobacterwykonane na

poczNtokdu kionpec XX wieku wykazagy, Ue intensyfikacja pr
dokonaga sifn w ubieggym wieku nie wpgyninga ujemnie nie
na | iczebnoSl omawianej grupy bakterii w glebach naszegc
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Aneta Perzanobemika, Stanisgaw

Katedra Agronomii, Szkoga Gg-wna Gospodarstwa Wiejskiegc
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WPGYW WI ELOLETNI EJ AGROTECHNI KI NA FRAKCJE
MATERII ORGANICZNEJ GLEB EKSTR AHOWANE METODAMI

FIZYCZNYMI

Sgowa kluczowe: whgi el organiczny gleby, |l ekka frakcj a
ochrona, wodoodpornoSi agregat-w glebowych, siew bezpoSr
Spadek zawartoSci materi.i organjestzjadesej w gl ebach uprawn
strony zbyt niskN iloSciNciycjhalgd @binN proe gbti ok z@r gd moinc amn y ¢
az drugi ej strony stosowaniem zabieg-w agrotechnicznych
mi neralizacjih organicznegmcisypldstnriaat ucorVdzdonine egl aubnaalgrieg
poSwifica sifi zagadnieniom mechanizm-w odpowiedzialnych z
czasu Aprzebywaniao w glebie wigla zwi Nzanego nie tylko
takUe w Il abilnych i §jiafrakejach gietmwej neatpré prddicynejh  mi ner al i zac

za jakie wuznaje sin lekkie frakcje (POM). Lekkie frakcij
wigl a i mogN byl chroni amestpmNedvgNzybhiem (okz kgadvame) e S|

wstrukturn statkiblomycth. adrge gumty-nw cell em pracy bygo okreSl en
dugoter minowego sposobu uprawy oraz nawoUenia na zawar
organicznej o0g-gem ( Co rPPM) i stabingch frakcip mateniy ¢ h l ekkich (C

organicznej ekstrahowanych zglebge t odami fi zycznymi oraz na strukturn gl eb
Badania przeprowadzono w oparciu o trzy wieloletnie, S
doSwi adczenie nawozowe zangw Ustytyge Warzyr&ctv8 r. zl okali zow

wSkierniewicach ( pgwn, kt7-% ycnz AsStcd s vijleasgiyich¢ orocznie pod we

nawoUeni e wygNczni e oborni[(lSAem. wolbdawkiaka @0Oaz 46biiekét0 Mg
kontrolny bez nawoUenizaggodoSwi awlckz@®h5 er nawo 2AMSvbe SGGW
w Chylicach (gp, 13% cz. ilastych) z obiektamawozowymi: NPKi pegna dawka nawoz- - w

mineralnych, OB-pegna dawka ob%S. m)ka I(NPK Mg ihdBB i kontrola bez
nawoUenia (A0O0) oraz doSwiadczenie uprawowe zagoUone w 1
10% cz. ilastych), w  kigrawy rglinupréwa taaytygna @dkawadl wa sy st e my
pguUna) i uprawa zerowa (siew bezpoSredni). ZawartoSi wi

zwi ifkszyga siﬂ\ep@de@p@ysWemuS'bgzpoSredlﬁ)Niego o 40% w war st
cm w por-wnaniu do suprpaovdy wpdwlUveear ,n anveotUeemiica oborni ki em 20
% r "owk Chylicach (po 58atach) i Skierniewicach (po74 at ac h) wzrosga odpowiednio

wwarstwie 20 c¢cm o 40% i 14%, a w Skierdireowki cach przy dawce
0116% w stosunku onej. Lékkenfiakcje inaterii nrgasiczraejwf@M)

stanowi gy od 9,6 do 25% Corg gleby i podl egady relatywni ¢
nawoUeni a i uprawy roli ni 0 wngiel gl ebowy og-gem, zw@gas.

przed szybki m pgregatkciygietdosyoh. w mi kr o a
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Stanisgaw Lenart, Paweg Fr Nckiewicz, Aneta Per
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ZMI ANY WYBRANYCH WGAS$CIlI WOSCIl GLEBY
W NASTNPSTWIE SIEWU BEZPOSREDNI EGO ORAZ
BEZPGUt NEJ UPRAWY ROLI

Sgowa kluczowe: whgi el orggatecewnygl glgdimy plSwodoodpornoSi
objntqgSpiodwava pojemnoSi wodna, dUdUownice

Jednym z powod-w nasilania sii degradaciji gleb oraz
Srodowi skowych i produkcyjnych jest tradycyjna, pgulna
zatem poszukiwéne uproszczonych system-w uprawy roli przy jedno
zadowal aj Ncego poziomu plonowania roSlin uprawnych.
Celembada® byga ocena wpgdgywu system-w uprawy rol. na v
fizyczne, chemiczne i biolcogi czne gleby decyduj Nce o | ej
Podstawih bada@® stanowi gy dwa doSwi adczenia polowe. Jed
l etnie) doSwi adczenie w Chylicach, w kt-rym por-wnywar
uprawy roli: od 1975 rokii sy st em pguUny i siew bezpoSredni (uprawa zc¢
2011 r ok u dwa dodat kowe systemy kombinowane: upr awa b ez
bezpoSrednim oraz wuprawa bezpguUna po uprawie pguUnej
na <czarnej Zi emi wgaSci wej , wytworzonej z gliny zwago\
spiaszczonej. DrugieadSwi adczeni e j est doSwiaocFoemyinem kr-tkotrwag
j esieni N w SkefiewlicachMi keud nw e wi cac h, na gl ebie brunatnej o]

granulometrycznym gliny piaszczyste;.

Badania obej mowadgy nast pUJNclt@lm@an&mwoSm gleby w wa
odpornoSi gleby na rozmywanie, gfist oSi objAatoSci owa,
zawartoSi dostdapnych form P, K i Mg. Ponadto w doSwiadc
zawartoSi whgla organicznego gleby do gghnbokoSci 50 cm,
powierzhh ni owe j w trakcie sezonu wegetacyjnego oraz I|liczebno

Ograniczona ingerencja w Srodowi sko gl ebowe poprzez
(uprawa bezorkowa), a zwgaszcza poprzez cagkowite zanie
siewu bézpgo$respmwodowago znaczne zwifikszenie zawartoSci
w powi erzchniowych war st wach gl eby. W konsekwencji
wodoodpornoSci agregat-w gl ebowych, pojemnoSci wodnej ,
wegetacyjnym oraz ylicGebwdrScdanii e binamaszer szN skalfn
uproszczonych technik wuprawy rol.i moUe stanowil waUny
rolnictwa do skutk-w zmieni,arpzdagleby mkresawéd k|l i matu (nawal ne
posuchy) oraz sekwestracji GQv glebach. Badania zNiz ane z wpgywem r-Unych
system-w uprawy roli na wgaSciwoSci gl eby i pl onowani e
zmniejszenia energochgonnoSci uprawy roSlin rolniczych.
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Zakgad Herbologii i-5 4T cWrnad &g dp,r aGwyz eéRool ad wa 5601 ,
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HERBI CYDY W $RODOWI SKUBADARAS OWY M

LABORATORYJNE
Sgawkl uczowe: herbicydy, dynamika rozkgadu, mobilnoSi, g
Ocena skutk:-w Srodowi skowych i zdrowotnych stosowani a
bardzo wauny i dynamiczni e rozwijaj Ncy sin dziag och
wst Apnych, dkonrieegcezsntyrcahc j i Srodka w danym kraj u, prowadz

bada@® zwi Nzanych z aktwual nymi probl e mami ze strony kons.
rolniczej (uwarunkowania glebowe, zmiany pogodowe, itp.) oraz zmianami ze strony firm
agrochemicznychiprzéps - w pr awnyc h.

Naj bardzi ej wi arygodne i akceptowane przez odbiorc-w
polu. Z tym jednak wi NUe sin wiele niedogodnoSci, np. c:
zal eUnoSi od warunk-w pogodowych $8i pmada@oku Z tego w
przeprowadza si i w wa taboratoriad kzklaknze.nNowoaZesmywa ny ¢ h
sprznt |l aboratoryjny, mo Ul i woSI regul acj i i kontroli
nowoczesne techni ki analityczne zwinkszaj N wiarygodnoSiI
po z a pol em. Testy |l aboratoryjne charakteryzuj N si i kr
umi ar kowany mi kosztami, niezal eUnoSci N od warunk- - w po
umoUl i wi aj N ocenn pojedynczych czynni k- w (np. wpgyw
herbicydu), szylpkNmakiracjih badanych czynnik: - w, gwar an
powtarzal noSi badac.

Do standardowych bada® nad zachowaniem sin herbicyd-w
nal eUON: dynami ka rozkgadu herbicydu w glebie w zaleUnoS
temperaturyp b ecno Sc i innych agrochemi kal i - w, itp. Wykorzystuj
mo Ul i wa j est symul acj a opad-w atmosferycznych 0 r-UOne
wystnpowani a. Tego typu aparatura w pogNczeniu z pr-bnik
umoUI|W|ap§|ywu:ewnelwu czpnrmiokvywe (| d pinmanprczemi eszczanie
iszybkoSi tego procesu wipdoktehuagb&baowyaczfaki & ads $e
iszybsze w por-wnaniu z testVtegotypuypadanmghwa ny mi w | izymetr:
wykorzystuje iskin anavniizy) aparhtne na il oSciowym i jakoSci o
substancji aktywnej h e r b ografii dcieczovey § gawowej e techni ki c hr oma
zr - Uny mi syst emami detekcji). Opr - cz met od analizy C
|l aboratoryjnych staotes namestaeh bisldgiczryeh club rgotdwiych o p
zestawach typu fitotoxkit, czyli testach biologicznych Il gener&jz e r o k i wyb.r met od

badawczych stosowanych w warunkach kontrolowanych (laboratoiiurezklarnia)

znaczNco przyspiesza zoovknn dpr g deugkot umoid ydd jkeacwska co w wi
przypadkach umo Ul i wi a zmi any zalece®& stosowani a Sr odk
zmniejszenie negatywnych skutk-w Srodowi skowych i zdr owi

33


mailto:m.kucharski@iung.wroclaw.pl
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WP GY W ZAWARTOS CI MI EDZ I I CYNKU W GLEBI E NA
DEGRADACJN WYBRANYCH SUBSTANCJI CZYNNYCH
HERBI CYDCW

Sgowa klubzowi cydy, metale cinUkie, gleba, degradacj a

Celem podjintych bada® bygo okreSlenie wpdgywu miedT i
degradacij.i wybranych substancij.i czynnych herbicyd-w w g

wpgyw w zaleUnoScinamd Fr-dja zanieczyszcze

DoSwi adczenia prowadzono w warunkach kontrolowanych. (
zp - | uprawnych, 1220 wa.s tBayd ammrimme jprlowadzono dla dw-ch typ:-
oodmi ennych wdgaSciwoSciach fizykochemicznych. W kaUdyn
wykorzystano dwiglebyoz r - Uni cowanej zawartoSci Cu i Zn. Pierwsza ¢
GS2) o] zwi Akszonej zawartoSci obu pierwiastk:- w, pocho
wpobl i UOu Huty Miedzi LegnGN2). ornuigakigejupaa vgdretbo S(cGN1Cu
iZn zostagal paprawayezhpw okolicy Wrocgawi a. Dl a ograni c
wgaSci woSci gleby na rozkgdad herbicydu, gleby w obrfAbi e
r-Unigy sin wgaSciwoSciami fizykochemicznymi Ponadt o
sztuczny, w warunkach laboratoryjnych s kaUono sol ami Cu i Zn w stnUen
odpowi adaj Ncemu skaUeniu gl eby pobranej z okol ic Huty
przygot owane gl eby ap !l ideometmzachlor, hcalordiolury d y zawi erajN
ibromoksynil . Pr - bki gleb dopokzinacamniw pozypjstitagolSci her
odstnhnpach czasu. PozostagoSci nierozgoUonych herbicy
chromatograficznN MWhlaG/aul\y c h GICd [ECe h oznaczono r-wnie0U
aktywnoSi mi krobi ol ogicznN. Jako wska¥tnik tego parametr
obecnych w materiale gl ebowym. Badane herbicydy <charakt
w glebie. |l ch ¢ zas waorguonvki acczhn epgroo waodzzkegnai dau ,d owS wi adc z e &, W
sin od 8 do 44 dni

ObecnoSi mi edzi [ cynku w gl etancjiePrzebeegd yf i kuj e rozkgad b
itempo tego procesu jest uzaleUnione od rodzaju substanc
i Fr-dga skaUenia metal ami. Ponadt o, aplikacja herbicy
trwaj Nce ok. 7 dni, zmni ej s zmy.nRoetymakasiey wn o Sc i mi krobi ol o
aktywnoSi wzrastaga do poziomu zbliOUonego do pierwotnegoc
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OCENA RYZYKA SRODOWH SKOWEGO STOSOWANI A
NAWOzZzU MI EDZI OWEGO W ZALEt NOSClI OD JEGO DAWKI
| RODZAJU GLEBY

Sgowa kluczowe: mied¥, glebao Smw#towi sskowgkal na dystrybet

Mied¥ w niewielkich il
tego pierwiastka w g
uzupegniany poprzez o
zal ecane jest nawoUeni e

ciach jest niezbindna roSlinom
e prowadzi do spadku pl onowan

S
i
wiednie nawoCleni e. Przy wysthnpo
doglebowe. W Polsce alU 40 % gl

kt-ry powinien byl uzupedgniony poprzez nawoUenie Cu pr z
brak tego pierwiastka. Zalecane dawki tdBkg-halr az na ki | k@aSdiatod w zal eU

gatunku roSliny. W Swiatowej I|literaturze pojawiajN sin
uOywanie miedzi w praktyce rolniczej moUe prowadzil do z
Celem pracy bygo zbadanie pionowego rozkgadu Cu w gl eb
nawozowego siarczanu miedzi w aspekcie potencjalnego zacg

Badano Cwwpkoflagiebowymw z a | ieotd rode&cgleby i dawki Cipo 5
latach od aplikacji tego pierwiastka. Z obetonowanych mikropoleteR YImwy p el ni ony c

3 glebami, gdzie 5 |l at wczeSni eha!, pobiman@msowano 4 dawki Cu:
pr - bki glebowe z 5 warstw do ggfnbokoSci 50 c¢cm. W pr - bk
zawartoSi Cu metodN FAAS po mineralizacji w wodzie kr .
oznaczono pH pot encj ometrycznie w 1 mol KCI , wngi el organic
Tiurina oraz skgad granulometryczny metodN areometrycznN
St wierdzono nier-wnomierny rozkgad Cu w profilu glebo
obserwowano spadek zh podpoviicozéniowycl (180 wm) wrazr st wa

wzrost w war st wa cnh) w stadsunkuga warcstivy povedzchniowejl(®

cm). Przy wykorzystanimo anaid iwryo PdElAe bwyodjralbbniio dawki
opodobnej dystrybuciji Cu lewbigd epi @s komzeijr rdyBrnirybsicfii o ¢
2pozostagych gleb o skdgadzie granulometrycznym gliny p
dawek 4 i 8 kpa'wy kazano podobnN dystrybucjnin Cu, jak dl a gl e
zawartoSci N Cu, nat omiha'swy sd K@ a @aMed i1@2nyi wz6 rkg
dystrybucji. Maksymal nas advwmaMk ad oCql, e blotwor N\r amoUmaa St bat ,

zpunktu widzenia ryzyka przemieszczania sin Cu do ggnb
podziemnych, wynosi8 kgha'w pr zypadku gl eby picaisN cnzaytsetreiji z magN zawart
organicznej oraz 12 kcha w przypadku gliny piaszczyste;.
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WPGYW OSADU DENNEGO NA WGAéCVI WOs ClI
FIZYKO-CHEMI CZNE GLEBY | Bl OMASN ROSLI N

Sgowa kluczowe: osady denne, doSwiadczenie wazonowe, wga S

Celem bada®E& bygo okreSl eni ech wp ghiowika dodat ku osad-w ¢

zaporowego do gleby 1l ekkiej piaszczystej na wybrane | ej
roSlin w warunkach doSwiadczenia wazonowego.

Eksperyment obejmowad 5 obiektiOml/lig trzy powt- -rzenia
7 10%, IVi 20%, Vi 40% osadu ( %, w/ w) . RoSIinN testowN byga Kkt
stosowano Uadnego nawoUenia mineralnego. W glebie uUytej
kukurydzy (cznSci nadzi emnych i podziemnych) oznaczono:
sorpcyjne, wdbgieh-obgylnprzgswajalne formy P, K, Mg .

Mieszanki glebowed s ad o we mi agy uz i agtinfastega) ipskupi as k u sgabo
gliniastego oraz gliny piaszczystej. Dodany do gleby os
frakcji pygu, a na znpiiaskswz.enZawazratwoadit ofSrca k cfjriakiclijast ej

podobna we wszystkich pr-bkach.
W glebie wyj Sciowe]j d o daatretko Sccs a dpuH W pod yonkNg 2n aj ewdzrr cossttk iw

wobiekci e ), kil kakrotne zwi fnkszeni e pojemnoSci sorpec
wymiennych kat on- w wapni a, magnezu, nat omi ast nie wpgynNg na z
potasu i sodu. WpgynNg teU na zwinkszenie zawartoSci fo
zasobnoSci w glebie kontrol nnej do wysokie]j we wszystki
Stwierdzonor - wni eU zwi fikszenie zawartoSci Ko Mg przyswajalr
kategori.i zasobnoSci w te makr ogli Bgne nntiyQd Osad zawierag

gl eba. Jego dodatek spowodowegdNp®rdzy prye zwi fkszenie zawa
40% osadu).

Po zbiorze kukurydzy w glebie kontrolnej stwirono nieznaczne zakwaszenie,
wpozost agycAh obiektach alt walerdzoyno odvyzyuidnygdrbr - Mn iec

iprawi dgowo Sci mi ndzy gl ebami po zbiorze roSlin w por - wn
wyj Sci owyarrit oSczia wymi ennych form wapni a, magnezu, pot asL
ZawartoSi P, a szczeg-lnie K i Mg przyswajalnego w gl e
ni Usza ni U0 w odpowiednich glebach wyj Sciowych. W glebie
nieznaczny wzrost raar t o™i gCebi e kontrol nej, podczas gdy w poz
obiektach spadek w por-wnaniu 2z glebN wyjSciowN. Ni e
prawi dgowoScis W przypadku N

Stwierdzono wpgyw dodat ku osadu do gl eby na zwi nks:
nadziemnych i pdziemnych kukurydzy.
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Katedr a Bi ologicznych Podstaw Rol nictwa i Edukacij i
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*e-mail: mgar@ur.edu.pl

WPGYW NI SKI EJ DAWKI PROAGRO 100 SL NA Dt Dt OWNI
(EISENIA FETIDA SAV.)

Sgowa k:ldWd Do wEsdnia fetidaProAgro 100 SL

AntropopreSJa przeksztzagodnlcnesmczgzﬁrodnyvmskpoprzez
nadmi erne stiAUenia chemicznych Srodk-w ochrony roSlin w
chemiczny wy wogonNkdt-wmdvgaﬂbyzystanletsystemactybznie
wzrasta w Pol (Sohrestoniiin.n2814; $Marigie.c2018. O biologii gleby
decyduj N liczne bezkrngowce a dUdUownice mogN stanowi.|
bi omasy. Zwi er znt a t e s N powszechni e wykorzystywane |
pochodzenia antropogenicznego W testach ekotoksykologicznyctS@12001)

Wykazano wczeSniej, Ue madgiom@ylyavajné ed B Bmwrmii o,t yika we t
w niskich dawkach rekomendowanych przez producent . -w ja
bardzo zr-Unicowane (Mosior i in. 2017; Garczy@®ska i in.

W obecnie opisywanych badaoida oceni ano wpgyw rekomendowane]j przez pr
dawki neonikotynoidu ProAgro 100 SL (659 Az)’n na l'iczebnoSi, bi omash or az
rozmnaUani EisedidfdtiaSwmi c DoSwi adczeni i psoNadzono przez 4
do l'ipca 2017 roku; we Mnikowt -razckawcazcyhc h Dvwoy ped ni onych
standardowN zi emi 3 oraz godpadamii kuchéhnyn(i Zmieszamymi
zcelul ozN w stosunku 2:1 (Kostecka 2000) , wprowad
insektycydProAgro100SL (substancja aktywna - imidachlopryd/1(6chloro
3 pirydylometylo) N nitro(imidazolidyn2 ylideno)aming w st nUe nliomz pé, mg Am
20 dojrzagych osobnik-w dUdUownic o zbllansowanej bi oms
zawi eragy neoni kotynoi du. Zmi any w dynamice popul acij.i a
rifczrmgejegace) i badanych podgdgoUy a odnajdywane osobni ki [
waUono. Do analizy danych wykorStaiSsiit am@ @rogram STATI STI
0,05). ZastosowanoAmve@Gommi dkviuc2@h4) kowN

Badany insektycyd znhnapoNuod abjamowd&g Uo waz iwe kompost owych
E.fetida(lil | pokolenie) w stosunku do kontroli. Redukowagdg pr.
p<0,001) oraz biomasy cagych popul acj.i dUdUownic (o 7°¢
osobni k-w dojrzagych (oni8bdj rg<a@,yxthl)( oi 8B¥ b npi<k0 ,w001) .
ZnaczNco zahamowagd r-wnieU r e( B2 pdoogL, ograniczaj Nc i
ibi omasii (o 74%, p<0,001) skRadamyN ht pkzyezz dd3i0owni ce k
ProAgro (takUe w dawceroducmﬂa)owyeanzdaonvoanwj:zepérnzieezj p
wodni esi eni uD.deoeta@bsibrl m.\2017)c
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Wydziag Matematyki, I nformatyki i Architektury Krajobra
8Zakgad Mi krobi ol ogi i Rol ni cizGlepoznawstwmas t yt ut Upr awy Nawo
Pa@Est wowy I nstytut Badawddy, POQZeamaity g r y s ki ¢ h 8, 24

gs@iung.pulawy.pl

SRODOWI SKOWE ASPEKTY STOSOWANI A OSADCW
SCl EKOWYCH DO NAWOt ENI'A I REKULTYWACJI GLEB

Sgowa kluczowe: azotbimonetaoekutywacaSobdostnpnoSi,

Pomi mo uregul owa@® pratwnyacwanidat yoszaldc:ywh Sci ekowych
wrol nictwie, i stnieje wi el e kontrower sji i uprzedze@&
stosowanie. Kontrowersje gg-wnie wpmizk&jcN z braku pegne
izago Ue E zwi Nzanych z i ch stosowani em. Przyrost il oSc
produkowanych w Polsce oraz zmniejszenie il oSci St osow:

przemawi a Z a przyrodni czym Sctiekowarcihem we zridSlcrii cd swa &

i wrekultywacji. Warunkiend | a powszechnego wykorzystania osad-w w rol
byi ich dodatni wpgyw na jakoSi gleby i znaczne wykorzy
przy braku skutk-w negatgwnyzcbze@alddochofhkntupnafweychkan
iw-d grunt owy cech wzwlo gmadmiier w-d gruntowych w skgadni ki bi
Celem bada® byga kompleksowa ocena stopnia wykorzystan
i wpgywu stosowania zr-Unicowanych osad-w Sciekowych na
nawoUenia gleb osadawid Sycriuenktoowyyntih nbaa djaankoo S do Swi adczeni
lizymetrycznym w latach 2012 0 1 5 . Badani a bygy prowadzone w 24 lizy
betonowych o powierzchni 1 3n na piasku gliniastym lekkim na glinie lekkiej.

Wpr - bkach gl ebowych pobranych zaAkItiyzvy/mUeél'r-w w 2015 r.

enzymatycznN gleby (fosfataza kwaSna i zasadowa, dehydr
bakterii i promieni owc - w, liczebnoSi grzyb- w, l'iczebno
liczebnoSi bakterii z rodzaju AzwdaoPaicweSci W celu oceny
osadu Sciekowego na zawartoSi pierwiastk-w Sladowych w
doSwi adczenie wazonowe w hali wegetacyjnej. W doSwiadcz
osadu Sciekowego, dawka osadu oraz poziom pH. Osady Sci
dawkach: B3; 1;2 i 4 % w stosunku do suchej masy gleby. Dla ocenglics t i pno Sci

met al i z lbowychw @Brieprowadzono biotest z dU0OdUowni cami
czynni kami bygy: rodzaj osadu Sciekowego, dawka osadu
wprowadzono naétp ni e d Ubebdoobaeriacveneta kt - re przebywagy w glebie
przez 4 tygodni e. Po tym okresie oceniono ich przeUyw:
zawartoSi pierwiastk-w w ich organi zmach.

Badania realizowane w ramach tematu badawczego WM& nr 2.23, ptAOcena
Srodowi s kovwyols osmawntika- wsad-w Sciekowycho
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WPGYW REGENERACYJNEGO NAWOt ENI A SOLt
POTASOW I WAPNOWANI A ZASTOSOWANEGO NA GLEBI E
SI LNIE KWASNEJ | NI ENAWOt ONEJ POTASEM OD

KI'LKUDZI ESI NCI U LAT NA WGAS$CI WOS CI GLEBY

Sgowa kIl ucmagaypetas, wagngwamee gleba

W badaniach mikropoletkowych wavz onach gruntowych o] ggnbokoSci 1,2
napegnionych glebN pobranN z kombinacji NP z wieloletn
Zakgadu Chemii Rol nej w Skierniewicach, na kt -rej od

nawoUenia potasem oceni aank dizitagjgam i £k fnd dsrkii keg w fwoyrsmikd e |
soli potasowej zastosowanego w wariancie heapnowania, z wapnowaniem lub

Zjednoczesnym wapnowaniem i nawoUeniem magnezem w for mie

Gl eba nie nawoUona potasem i ni ewsoanowane od 1923 r okt
charakteryzowa gmo jse nin oblSacri dNz ok omipd kkNkk su sorpcyjnego i bard
wysycenien kompleksu zasadami 3 6 %) . Zbaawidezroa gma go wymi ennego waphni a

ibyga bardzo uboga w magnez. )
Systematyczne st osowani e wz reasolt pojaddwey ¢ h dawek potasu

zwinkszago w glebie zawartoSi wszystkich form tego skga
zasobnoSci bardzo niskienjawprUeas aganidos zNl asawkNi ploitejs upr z
iSredni ej po zastosowaniu wyUsdzzyicehf dwzweakst ag§go skgadni
zawartoSi aktywnych form potasu a najmniej zawartoSi p
zawartoSi formy aktywnej byga najbardziej zr-Unicowana
for my Zapasowe|j naj mni ej otzmd yemd rad) arw\dtinaifecnw cbhzasi e. Ni e
wzawartoSci badanych form potasu w zaleUnoSci od wapnowa
Niniejsze doSwiadczenie nawozowe wykazago, Ue na obiek
potasu przez roSliny jest wpsobiSé arhnyswajmilemya sifn w
iwymi ennych form tego skgadnika. Wskazuje to, Ue roSliny
zwi Nzanych. Znajduje to potwierdzenie w bilansie K sp
Zastosowanhe nawoUeni e pot asowe na obi ektach wyczerpat
spowodava § o wzr ost zawartoSci poszczeg-lnych form potasu w
dawki nawoUenia regeneracyjnego spada intensywnoSi pr oc:¢
gl ebowych. Ze wzgl Andu na zachodzNce procesy nNi ewymi ent
pol et kachr eogkejnietryacchyj nym nawoUeniem potasowym, obser wuj
wykorzystanie K z nawoz- w.

Konsekwencj N wzrostu zasobnoSci gleb w potas, bygy w
obiektach objAatych regeneracyjnym nawoUeniem ni UszN dawk
z poletekn a d a | nienawoUonych K. WyUsza dawka potasu na gleb

zwi nkszaga plon-w a przypadku rzepaku nawet plony bygy r
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METODY REMEDI ACJI GLEB SKAt ONYCH PESTYCYDAMI

Sgowa kluczowe: rgebmedi acja, pestycydy,

Pestycydy sN to zwi NzKi pochodzenia antropogennego st
zwiAkszania produkciji. Nal eUON do wielu grup chemicznych
w Srodowi sku. WifdnkszoSi obecnie stojsniewanych substanciji
zanieczyszczaj Ndedtak oihil es tSo vl o zseksaz.g o Sci  zwi Nzk - w,
szczeg-lnie objhAatych konwencjN sztokhol mskN, trwale zan
w tym glebin. Do najgro¥fniejszych peBzgkecyd-w nal eUNcych
chloroorganiczne takie jak DDT czy HCH.

Remediacjn gleb skaUonych tymi czynni kami moUna prowad
chemicznymi i bi ol ogicznymi. Dodat kowo remediacj n mo U1
skaUeni ansith et bhi Ebi er avjaNe t avdizekditechan N i

W prezentowanej] pracy przedstawiono przegl Nd znanyc
szczeg-lnie wuwzglndniaj Nc ozonowanie jako innowacyjnN
zanieczyszczeCE Badania prowadzonokaoldonreoku 2011 poddaj |
pestycydami z wszystkich grup chemicznych. Do naj winksz
metodin remediacji gleby skaUonej DDT. Zwi Nzek ten jest
znanych czynnik-w fizycznych i c h egoityguz ny c h, wW tym ozonu
zanieczyszcze®&® zaprojektowano reaktor fluidalny, kt -ry
oczyszczanej war st wy . Dodat kowo instal acjn wyposaUono
pozwal aj Ncej generowal wysoko reaktywne rodni ki hydroks
wpgyweaamh trodni k-w DDT wuleggo degradacji. W ci Ngu 45 ¢
pozostagoSci DDT o 90%. Wyznaczony okres p-§gtrwania na t

relatywnie dobrym por-wokjirKs ¢o gtB3Owalnaita, tielgeo wywiolszik u
wSrodowi sku natural nym
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WGASCI WOS CI I NI CIALNYCH GLEB ZREKULTYWOWANEGO
WYROBI SKA POPI ASKOWEGO POD RC¢Ct NYMI GATUNKAMI
DRZEW
Sgowa kluczowe: rekultywacja, gleby pog-rnicze, gatunki
W pracy ©przeanalizowano wp dcyajmej, gnadizewink - w dr zew (sosnhny
europej skiego, brzozy brodawkowat ej i ol szy <czarnej) n e
wgaSci woSci kompleksu sorpcyjnego oraz zawartoSci ma k
poziom-w or gani c z n-gioenalnyclO(Aim, B5 cin) glebr pazczystychz n o
wyksztagcaj Ncych sin na wyrobi sku piask-w podsadzk
Przeprowadzone badania pozwoligy stwierdzil, Ue testowa
na pH i wgaSci woSci chemiczne analizowanych gleb pog-r
zal egragdNcdir zewost anami gatunk-w iglastych (sosny i modr
zal egaj Nca pod gatunkami | iSciastymi (brzozN i ol szN).
l i Sciastymi charakteryzowag sifn wyUszym pH i winUszym st
Zzawi ei@dagaj wN, K i Mg wk ppozwstaaguchlogdtcinkjew dr zew.
Wni Uszych pozi enmmancehr ad myami c(zAion) modyfi kuj Ncy wpgyw ga
drzew uwidoczni § sin jedynie w przypadku ol szy czar ne
charakteryzowagoScinNwyyerzdl iktiwasomwN i pojemnoSci N wymiany
wyUszN zawartoSci N wigla or@anindzlsegon istoazsainki eq- ICn éNg
wpor -wnaniu do gleb pod pozostagy mi gatunkami dr zew. Wy |
wgaSci woSci fit tumkedrzewwar acyj ne tego ga
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PORCWNANIE PRZYDATNOSCI PI NCI U GATUNKEW TRAW D
FI TOREMEDI ACJI GLEB SKAt ONYCH CYNKI EM

Sgowa k | flocemediaaia; cynk, trawa, zanieczyszczenie gleby, tolerancja,
bioakumulacja, translokacja

W celu wykluczenghemegtastosujiddksch ez-Une techni ki reme
Wy korzystywani e do tego celu roSlin nazywane | est fidt
fitoremediacyjnych mo U npalarniejgzer -- Oriitio e kdswire k cj aj p o
ifitostabilizacjn. Fiit ok sglreatky jia tprod regglao knaac jaib sme tpeclji cin
cznSci nadziemnych roSlin, kt - re wusuwa Ssifi z zaniecz
wykorzystywane do tego celwu powinny charakteryzowal S i
bi omasN i wysokN t ol er bilizacjp pblegaaa umerdclomieniuci " Uki e. Fi tost a
iograniczeniu mobilnoSci metali cifAnUkich w glebie Ro S|
powinny cechowal sin tolarianciwNsoakNwgkohikacsjtMUmai al ime't
wkorzeniach oraz ni seknN idcohR ptBria msalmoik a ckjitN rze knoardzaj N si i
do fitoremediacij. sN trawy. Charakteryzuj N sif szybkim

systemem Kkor zeni oonaywieloletdim EyNembwizrostn@esiNe m b ada E
bygo okreSlenie potenecjagguufktwr emadi aldyaj ngelgeob ksiklaklony c |
cynkiem.

Badania przeprowadzono w warunkach hal.i wegetacyj nej w
kg gleby w 2 seriach. Przed si ewem, gleba zostaga skaUor
w formie ZnSQA 7.®t Zn0i brak zanieczyszenia (obiekt kontrolny), Zn1 200, Zn2i
400 i Zzn3171 600 mg L Klga k o roSliny testowe wykorzystano 5 gat
Deschampsia caespitosa, Poa pratenisidium perenngFestuca rubraFestuca pratensis
Nasi ona tr awD. caespitesg pothodjiye ne Magopol ski ej Hodowl i RoSIlin.
NasionaD. caespitosapobr ano z nieuUytk-w w pobliOu huty cynku w
Bukowno k. Olkusza.

Trawy zbierano po upgywie dw-ch miesincy od wschod:- w.

i korzeni, zawarto8fzé&mi ascly|] ebneéek pridalcdr andj i oraz wsp-
bi oakumul acj i ( BF) i transl okacj i (TF) cynku. Wy kazano
nadawagy sifn do fitostabilizacij.i teren-w zanieczyszczon)
go w korzeniach i bardzo niewielki trarf e r zZ korzeni do pnd-w (BFroot >1 i
SpoSr-d 5 badanych traw naj wyUszy Dpotencjag fitostab
ceaspitosa kit - r ej nasiona pobrano z roSlin rosnNcych na gleb
w pobli Ou huty. Tr awa atfan i ®@h awi aikktserNy 2 owaegancij™M na nadmi
w glebie, winkszN zdolnoSci N do zatrzymywania Zn w korz
tego pierwiastka do cznSci nadziemnych ni U pozostagde bac
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FI TOTOKSYCZNOSL ARSENU W SILNIE WZBOGACONYCH
GLEBACH REJONU DAWNEGO GCRNICTWA RUD
W SUDETACH

Sgowa kluczowe: arsen, roztw-r glebowy, Macrorhizon, Phy

Na terenach pezasthadgyonh WwWrSwedg-rzu Sudeckim po dawnym
arsenu, antymonu oraz innych rud polimetalicznych,
ci arsenu. Szczeg-lnie silne wzbogaceni e W arsen
czych oraz wglseNtsacatd,ujadNctyahUe wigiliebach zal ewanych
tacyjnymi, w Zgotym Stoku (w G-rach Zgotych), C
I
[

g0~

i ckich) oraz w Radzi mowicach (w G-rach Kaczawskic
analiza roztwor - -w g¢¢é edhagacgngch w preebpodnych z gl eb siln
em stnUe® As oraz fitotoksycznoSci. Badano zar - -wno
dat kowym zabi m, j ak i gleby inkubowane z r - Unymi
materiagem odpa ym bogatym wakEBe a wogavkpamku niekt - r
nawoz-w miner al h i obornika bydlhAcego. Rozt wory gl eb
pr-bnik-w podci eni owyscyhc ztnyopSu  Mayccrho rrhoizzt omo,r - av fbiatdoatnaok
ytotoxkidt E, w kasionropaan mi er zono ogQgr ani c
i kor zeni i c zSm&pisialbanadzi emnych si ewek
or-w glebowych o bardzo wysokich stnaUen

stosuj Nc test P
redukcjn el onga
Wprzypadku rozt
totoksycznoSi i cagkowite zahamemneama e ki egkowania |l ub
Il ny niekorzystny wpgyw na dgugoSi korzeni i si ewek.
totoksycznoSi r o z tSimapis alban igé e bg ync lk aweblea wpr ost od

nUenia As w roztworze gl ebowym. Zgodnie z oczekiwani
eriagu bogatego w Fe spowodowago ograniczeni e roz,
ograniczenie fitotoksycznoSci roztwor - -w glebowych. Do
materiag-w i nawoz-w w hy Ungyztswmrs--w gMpebyowayjc hn ab acdeacn e

wdoSwi adczerei uwy nafgeaktNy szczeg- owej analizy i dyskusj.i

=0 =

Badani a sfinansowano ze Srodk - w Nar odowego Centrum
2014/13/B/ST10/@®78 oraz 2016/21/B/ST10/02221
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POTENCJAG RODZI MYCH GATUNKCW DRZEW
W DENDROREMEDI ACJI PODGOtY ZANIECZYSZCZONYCH

ARSENEM
Sgowa kluczowe: brzorzakcijdedb,klIfon,0elkispa,akwijdz inte
Jednym z i stotnych problem-w zanieczyszczenia Srodov
zawartoSl arsenu (As) , kt -ra wyni ka gg - wni e z dzi a
Naj powszechni ej wystapuj Ncymi formamh tego metal oidu w
[As(Il)], arsenian [As(V)] i dimetyloarsen [DMA]. Dotychczasowe badania nad
efektywnoSci N fitoremediacj.i As prowadzone bygdgy w gg- wl

hi perakumul ator-w tego metaloidu,charakteryzuj Ncych sin

bi omBeNdroremedi acj i poSwincono dotychczas w I|literatur z:
Ue drzewa wydaj N sifi byl roSlinami dedykowanymi do opi scé
m. in. znaczNcN biomasN oraz rozbudowanym systemem Kor ze
Zdecydowana wiadhkwslitemtirke pae dosgayn skumulacji As bez

uwzglAdnienia form |l ub akumul acij i jednej z trzech form
podkreSlii, Ue w Srodowisku formy te wystfApuj N jednocz
wziAcia pod uwagn iahpwhaeemnegoi wpgawel akacjn przez ro
oraz mo Ul i wych wzajemnych interakcj.i mi Adzy f or mami

wzrozumieniu mechani zm- w dziagani a fitoekstrakecij.i As

zwy st Aipuj Ncych form oddziebdUliiewyglmrkoddwinagyYywaEskiiplowani e
form jednoczeSnie w pr oc e sHArzeprowadzbrie ebadanimi a i c h przez rosS
polegagdgy na ocenie przeUywalnoSci, moUliwoSci efektywne

w wybranych gatunkach drzew, takich jak: brzoza brodawkovietu(a penduleRoth),
dNb s zy Quefclksaobyl.), klon jawor @Acer pseudoplatanus.), klon zwyczajny

(A. platanoided..), lipa drobnolistnaTilia cordataMi | | . ) i wi Wraus lsexiy pu gk owy

Pall.), naraUonych na obgctoSi Wwkbnamgcto$wiramd Asemi gpod

opieragy sin na zastosowaniu As(I111), As (V) i DMA poj e
dw- ch/trzech form jednoczenie, w r-Unych stnUeniach. St
sN najmgodszymi mo Ul i weendrorengdic jZast ObewaoSh Ws

wpodgoUu ogranicza wzrost drzew i zakg-ca ich gospodar
Nal eUOy podkreSlii, Ue kaUda =z wymiernionych form metalo
m. in As(111) obniUa zawartoSIi bjopohieragie8) i krzemu (Si),

fosforu (P) i siar ki (Ss) . Dodat kowo, dla kaUdego z bada
odpowi ed¥ wzglndem poszczeg-I|lnych form As. Otrzymane
koniecznoSIi uprzedniego sprawdzeni aktjm&ie formy metal oi
chcemy objNi remediacjN w celu wybrania odpowiedniego dc

Badania wykonano w ramach projektu badawczego OPUS 2014/15/B/NZ9/02172
finansowanego ze Srodk-w MNi SW
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OCHRONA 1 LOsSCI OWA | JAKOSCI OWA GRUNTCEW ROLNYCH

W POLSCE W $S§WIETLE OBOWI}t ZUJt CYCH UREGUL OWAGS
PRAWNYCH

Sgowa kluczowe: uUyt k oeheomipawngr unt - w, wygNczeni a,

Z analizy danych zawartych w Roczniku Statystycznym QUOc hr ona $r odowi ska

wyni ka, i 0 co roku znaczne powierzchnie uUytk-w grunt ov
rolnych zostaje wygNczonych =z pbroidaurk cwy § NcPzreryiceyn wygdNcz
wynika z okreSlonych przepis-w oraz planowania na r-Uny
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z 2003 roku v &kt 2

okr ezSdkar:e's, i sposoby postipowanna wkrs@$Slamwme hcelrgeeznaczani
oraz ustalania zasad ich zagospodarowania i zabudowy Zasady t e, dotyczNce przeznacze
grunt -w rolnych na innestawel e oehubunje gmundzw FToahygwych
ileSnych Zz zap95: w t ejje istotasitehjey ychwalgnia,i jakim jest

ochrona iloSciowa i jakoSciowa grunt-w (art.3.1). Szczec
art. 4.1, k t,ustalgnie przemnaczeniai téfenu, rozmieszczenie inwestycji celu

publicznego or@alz- wo kz agwsamivver usnpgkosw zabudowy terenu
nastfipuje w miejscowym plandeSNatgmspetatowanilecpr méstr z
j edyne, regul acj e prawne, kt -re mogN ograniczyl przezn
uwzgl fidni aj Nce kwest hegruafeiww.i jakoSci wygdgNczonyc

Celem nNini ej szej pracy jest przedstawienie, jakie zmi:@
okreSlenie skali tych zmian, wskazanie jakich grunt . - w c
obowi Nzuj Nce akty prawne, w tymecytrawmdaney uotlamwy hograniczy
na inne cele. Autorzy opracowaniceg e nt uj N w uj wedgug egopewl dy mw)

skaln tych zmi an, kierunki wy gNczeE grunt - w. Ponadto
przestrzenna na szczeblu lokalnym i ponglloym, up o d st ajw ke wirei en | eUel gad
przestrzenny i zr - wn o wa Uo rcglamirpmygtaszarnych ustaw.Ue by i w kol i zji
Zdanych GUS (2017) wynika, iU gg-wnagb®oki erunkiem wygNcze:

w2017 roku) w Swietle ustawycho boycghy owmy &N cgzreumita wpad | nyc h
tereny osiedlowe, nastipnie uéeyeerkx pUyéhmyswjoweénfock. 18, 5%)
w 2017 roku w stosunku do 2016 roku wedgdgug ewidencji geoc
zostago wygNczonych w/g przepis-w ustawy 3978 ha.
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WPGYW ZASOLENIA NA ROZWE&J MGODYCH SI EWEK

SOCZEWICY

Sgowa kluczowe: gleby zasolone, diatomit, soczewica

W p-gsuchej i suchej strefie klimatycznej zasol enie uv
przyczyn degradacji gleb. W warunkach klimatu amkdowanego zasolenie ma charakter

l okal ny i j est zwi Nzane z incydental nymi awar i ami, na
skadowaniem przemysgowych odpad-w zasolonych itp. Ro S|
reaguj N w r-0Uny spos-b w aayeWrmoSsiuodAlpwnt pokbuawioldmi any
warunki dla optymalnego wzrostu roSlin na powierzchniach
m. i n. ni eorganiczne dodat ki do gl eb. Jednym z takich ro
diatomitu, kt-ry chaoiakaSaiyazmij es osripic yd n@ymi. WwEd®m podj it

bada® bygo okreSlenie wpgownadwsdahkdyspoBehhusdcaewmcyow
iich skgad chemiczny wuprawianych na gruncie o zr-Unicowan

DoSwi adczeni e |l aborat or yj nlebozpwstwa,pChemiadz ono w Katedr ze
Srodowi ska i Hydr ol o@ioll ni Wwgdgba®R Bi dRlzegizoaw e . Materi a
glebowy pochodzi g z doSwiadczenia |izymetrycznego, w Kkt -
przemywaniu symul owanym opadem w asolony $ec i 350 mm w ci Ngu
skgadowi ska odpad- - w produkcyj nych w Stebni ku. Wykor zy
l'izymetrycznego pochodzMNc5860z90wa0 s¢c m (@i ggalokodci : 0
g-rnej krawndzi gruntu w rurze |lizymetrycznej) o zr-0n
PodgoUe dla roSlin stanowid grunt =z dodatkiem 20, 40, €
pudru, wobec kontroliRo S1 i nN test owanN w dolSngcuindiszeni u byJja soczewi
Medi k) . Obser warcgz Wwirdktowamadych rwSlin prowadzono od
do 14 dni a wegetaciji. OkreSlono cechy bi ometryczne S
ziarniak-w, liczbih roSlin po wschodach, dgugoSi cziSci
cechy morfologiczne korzeni. Po zbiorze cznSci nadzi emr
oznaeono absolutnie suchN mash, a po mi neralizacj. mat e
zawartoSi og-lnych for m: Ca, Mk.aU&Kny N@r uonrtaz Fe, Mn ,
charakteryzuje sifi silnN alkalizacj N i odczynem zasadowy
przekr &cz®djaego al kalicznym odczynie decyduje duUa zawa
8,44% or az kation-w jednowartoSciowych , gg- wni e pot
charakteryzuje sifn magN zawartoSci N wigla organicznego ¢

potasu wystaguPRBO0wdo | bgiByi comgtandvAdd @,12 do 5,31%

og-lnych form potasu. Dodatek sorbentu wpdgynNg korzystni
Ograniczenie zasolenia poprawi go skgad chemiczny i rel a
Wprowadzenie sorbentd i at omi t owego do zasolonego podgoUa korzystni
skgad chemiczny roztworu glebowego i powodzenie we wschc
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WPGYW SPOSOBU Ut YTKOWANI A NA JAKOSL MATERI |
ORGANICZNEJ GLEB UPRAWNYCH

Sjowa kluczowe: glebowa materia organiczna, bilans mater
Gl ebowa materia organiczna w istotny spos-b wpdgywa na
roSlin. Z tego wzglndu pozyagkeaebi epwaedyyghj abgywas-b uUyt
na i ijak8Si gl ebowej mat er iei zoer gwaznglcfizdn-ew ejkeosnto miac@my c h
itroski o Srodowisko glebowe. Celem bada® bygo okreSlI
chemicznych, w tym jakoSci mater i organi cznej gleb o
uiemny, bl i Uony do zer a), determinowanym gg-wni e pozi omer
nawoUenia obornikiem bydlfcym. Pr - bki gl ebowe pobrano
(gmina Grudusk, wojew-dztwo mazowieckie) pogoUonej na W
wi osnN z p-pe iniozhego po wykonanej orce zimowej przed dokonaniem

zabieg-w przedsiewnych. Wyt ypowano transekt badawczy,

typowe, nal eUONce do d+olnigzege:g(mszeray dopry) ¢ keasyu gl ebowo
bonitacyjnej llla i gleby orne dobre, w trzeh wari antach nawoUeni a oborni ki en

(intensywne, ekstensywne, zr-wnowaUone) . Bilans materi.
powierzchni badawczych ustalono na postawie wsp-gczynn
materii organicznej. W materiale glebowym oznaczonoaz ni eni e, pH, zawartoSi wngl a
cagkowitego (metoda analizy el ementarnej ), skgad frak:
metoda Shnitzera), stosunek wiigla kwas:-w huminowych do
absorbancji przy 4dguwo Kdis ofr dyl@aibcd 65 mighy 6HFu nm ( A

(metoda spektrofotometryczna). Analiza wynik-w bada@& uj
frakcij.i kwas-w huminowych nad frakcjN kwas-w ful wowych
gl ebach, co sugeruje wysokN tr wakeddwki mat er i i organiczn
nawoUenia obornikiem wzbogaci gy glebid w materifn organi c:
w postaci kwas:-w humi nowych i humi n. Frakcja bitumin gl e
odsetek wihngla cagkowitego w pr - béEamdcogl eby o dodatni m b
sugeruje wysokN aktywnoSi biologicznN ponadto stosunek
ful wowych bygd najbardziej zbliUony do oznaczonego wW obot
Ajsw pr-bce gleby o ujemnym bidcaymswysekiegmat er i i organiczne
koncentracj.i j Ndra aromatycznego oraz dojrzagoSci kwas
przypuszczal, Ue w wyniku ujemnego bilansu materi.i orga

jedynie najbardziej trwage (dojrzage) kwasy humi nowe.
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ViolettaBednarskiBuc zek, Tadeusz Jasi GEBski , Henryka CzyUO
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e-mail: v.bednarska@prz.edu,gasinski@prz.edu.phczyz@prz.edu.pl

WPGYW | NFRADt WI NKEW GENEROWANYCH PRZEZ
WYBRANE t REDGA NA $RODOWI SKO

Sgowa kluczowe: Srodowi sko naturalne, degradacja, energe

Celem pracy j es tn farnaakbWye génenopidnychvprzez wybrane
Fr-dga na SrodoZvavslkeonapfrtzqhha;adjnecdetycche infrad¥Twink- w,

propagac]ji w Srodowi sku, perlond pa@jdit wo m&i sdetTkvamkﬁ|ZJolo
oni skich czhimajoN|l zwaBelNaygBmwpdogwi sko natural ne, powoduj N
pogorszenie jego jakoSci, zmniejszenie wartoSci teren-w
fal infrad¥fwinkowych zaobserwowano zmiann zachowania si
siedli sk, zmni ej szenimmie jlsizeemb ye sk Fiadlainy z éb njodSjc,i popul ac
ptaklmwhrad¥Fwinki dziagaj N niekorzystnie r-wnieU na Swiat
fotosyntezy i oddychaniwi anindrad®wow&agi pekwodaoag Nc zmecjh

idegradacij n Srodowi skaglpakzglrmajni cmae¢ lo. wpWyw kali zmi any

klimatyczne.l nf r ad Fwi nki sN wytwarzane w przyrodzie przez grz
trziasienia ziemi, wodospady, wiatry, wzburzone fale mo
przez niekt-re zwierzntal W siomd rei, k l0warmaifay ,siwi enargbysg w
odleggoSci . W ostatnim okresie zainteresowanie infrad%y

nowe technol ogi e wy trush Iotaicay iNmarespori samachodo®yw i i k i

Naj bardzi ej zanieczyszczone ogtlack Bowszeshyiest npuj N wok - § dr -
budowane sN elektrownie wiatr owPBrzyplodukcjf e teU generuj N fal
energii el ektrycznej na farmach wiatrowych nie zachcd
atmosfery, jak to ma miejsce podczas wytwarzania energii etzkiey z paliw

kopal ni anych. Energetyka wiatrowa uwaUana jest za |jednrn
technol ogi i energetycznych, HapaskitnfwadZwinilkowghrony Sr
generowany przez WwWsp- §czzaegsanden itewnri beiwiangenzwisd tor oomne  j e st

w literaturze przedmiotu. Publikowane prace rasvr aj N opini e na t emat wpgywu

ioddzi agywania infrad¥fwiik-w generowanych przez turbiny
Prezentowane w tym zakresie opinie i pogl Ndy sN czfAsto
chmlBSci analizowanych zjawi sakty WprPowmrse,e kti-ereobowi Nzuj
okreSl agyby ocenidn naraUenia nAuofnatgapsacy i nfrad¥Fwi ikowy w

analizujN r-Une aspekty oddziagywania i wpgywu i nfradH
wybranenafboréodjass ko i formuguj N koE owe wnioski.
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MartaBikMagodzi BGska, StanisgaWapBtar an, Anna W-jciko
Syl wia Wesogowsk a, Magdal ena Myszura, GraUyna

I nstytut Gleboznawst wa, | n @yarkigeardi iReik uK & zytwaadctj d waGi iesb $r o d
i Gospdarki Odpadami, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
e-mail: marta.bikmalodzinska@up.lublin.pl

WPGYW OSADU $ClI EKOWEGO | SPOSOBU APLI KACJI WEG
MI NERALNEJ NA SKGAD CHEMI CZNY TRAW UPRAWI ANYCH
NA REKULTYWOWANEJ GLEBIE

Sgowa kluczowe: osad Sciekowy, wegna mineralna, gleby zc
Celem pracy byga ocena wpgdgywu osadu Sciekowego i odp
apli kowane|j w zr-Unicowany spos-b, ana skgad chemiczn
rekultywowanej gl ebi e. Badani a reali zowane bygy w

mi kropol et kowego prowadzonego wW obszarze Kopalni Si ar ki
o powierzchni 30 rh do odkwaszenia gruntu zastosowano wapno poflotacyjne, natomiast

do uUy Fpnoipernaivay iwgaSci woSci nawozowych gleby komunalne os
odpadowN wednin mineralnN AGrodano. Oceniano nastninpuj Nc
1) grunt rodzi my; 2)h o08ad Seigelkaowy nk0 &Il MglLwar st wa 5cm
ggnbokoSci md Bcm ek owy artddd) 0 Ow eNgnlah amillnréerogadna 400 m

Sciekowy 4100PoMglitkea obsi ano mieszankN traw. Pr - bki gl
pobrano do bada® | aboratoryjnych na zako@& zenie | i [

2017).

W pr-bkachh gdbzhaewzyono: odczyn gl evig,yP, zawartoSi przysw
i K, zawartoSi Corg. , Nog. oraz form og-Il nych metal i
W materiale roSlinnym oznaczono: zawartoSi makroskgadni
cinUOkich (Pb, aZtre, wguw,i kGd)wy klhzzyasiky, Ue zast osowane wapno
korzystnie zniwelowago zakwaszenie gleby. Wegna miner al |
charakteryzowagy sin korzystnymi wgaSci woSciami. Aplika
wk gadki 5c¢cm na orgajrizdrobkion& avi dawde0 408Mmht a nie miaga
winkszego wpgywu na zawartoSi P, K i Mg w roSlinach.
w trawie uprawianej na rekultywowanym gruncie ksztagtow:
ale zr-UnicowanymowauptkeUspbSsiobowd wseéekhsl tywacji. Najwin

zawartoSi metaIiAciﬁUkich stwierdzono w trawie uprawia
mineralna 4006k h'a osad Sci eklowy 100 MglLha
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J-zef CRawegckarzNbski, Wojciech KwasowsKki

Szkoga Gg-wwa Wopepskaegdb w Warszawie, Katedra Nauk o Src
Glebowym, ul. Nowoursynowska 159; 026 Warszawa,
e-mail: jozef_chojnicki@sggw.pl

OCENA POTENCJALNEJ tYZNOSCI GLEB PUSZCZY BI AGI
Z WYKORZYSTANIEM INDEKS U TROFI ZMU GLEB LES$NYCH
(ITGL)

Sgowa kluczowe: indeks trofizmu gleb leSnych (1 TGL), F
czarne ziemie, gleby opadovgbejowe

Puszcza Biaga |jest kormmliekskanjol eSinymy . pavi eretdNcym
w dolnym dorzeczu BuguiNawi (okogo 50 km na p-gnocny wsch-d od Wars
trofizmu gleb tego kompleksu | eSnego przeprowadzono w 2
indeks trofizmu gleb Il eSnych (I TGL). I TGL to liczbowy (°
trofizmu gl ebw ucwazdgylmi dmri afjiNlicw zr - Uni cowani e nastfipuj Ncycl
gl eb: uziarnieni e, odczyn, sumin wymiennych kation-w za
mater i organicznej gl eb. WgaSci wa, obiektywna ocena t
Znaczenie w prowadzeniu racjonalneggo o d ar ki | eSnej

Wy ni ki przeprowadzonych bada® w 2015 roku wykazagy na

dla poszczeg- 1l nych padgleby pzawe (djd 1& profili), PBgdd do 26, 7
309iczarne ziemie wygugowahnhtd gébd magovdate fdlao f i | i ) , 29,0 do

2 profili), 27,4 do 37,7 gleby opadowey | ej owe (dl a 4 profili). WartoSci I TGL
Oe gl eby rdzawe i czarne zi emi e wygugowane t o gl eby
odpowi edni e siedliska dl a l as-w miewzanych, nat omi ast
opadoweg | ej owe to gl eby eutroficzne, kt-re stanowi N odpowi
dla | as- w.

Uzyskane wartoSci | TGL wykazagy, UOe w winkszoSci p
wystninpuj Nce typy siedliskowe |l asu w Puszczy Biagej, okr
wmagaj Nce w stosunku do yghglebe Nacgemathmdzawyckly z no Sc i oceni an
iczarnych ziemiach wygugowanych pokrytych bor ami mi esza

wprowadzone docelowo lasy mieszane (LM), a na glebach opaglejeavych w miejsce
domi nujoNcyw hmibd agy@dhy c h
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Ewa A . JaowigaStaneKarkowska, Anna M. Gajda

KatedraGl eboznawst wa, Chemii $rodowi skowej i Hydrologii, Wy
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e-mail: ewac@ur.edu.plistanek@ur.edu.pl

2Zakgad MikrobiokogitutRtbnawyeNawoUeni a i Gl eboznawst wa

Instytut Badawczy (IUNIB), ul. Czartoryskich 8,24 0 0 P WPglskayy ,
e-mail: ag@iung.pulawy.pl

KS%TAGTOWANI E STABI LNOSCI GLEB W WODzZIE POD
WPGYWEM RCt NYCH SYSTEMCW GOSPODAROWANI A

Sgowa kluczowe: systemy produkciji roSlinnej, zawartoSi
gatdwos perguj Ncego i gu (RDC)

R-Une systemy produkcji wpgywaj N na wgaSciwoSci fizyko
i ich stabilnoSi. Okr e$S]laaicziep kluzzowegorczymmitavar t oSci  mater i i«
wfunkcjonowani u gl eby i st a bu donstoSosvanychg | e b w wodzi e W
czynni k-w agrotechnicznych, bndzie pomocne w ocenie po,
Celem bada® bygo okreSlenie zmian stabilnoSci gleb w w

atdwos per guj Ncego i gu (RDC) w gl efodulgji. upr awi anej w r - Un
Badania przeprowadzono w latach 2@Bl7 na polaclppod pszeni ¢cN ozi mN uprawi anN
wsystemach: 4 ni s k o n a kakaodicenysn MORG) i 2 wysokonakgdgadowym
konwencjonalnym ( CON) w -BtRcywi OsoSawchd¢wval eovj dt UNG
lubelskie). Ws yst emi e ORG zmianowani ¢ nobmij anEwgag@oy ziemni ak
mieszanka trawy/koniczyny (1 rok)trawa/koniczyna mieszanka (2 laiapszenica ozima,

z trawy/koniczyna, kompost (30 t Ra i nie uUywano nawoz:-w mineralnych i ¢
chemicznych ochrony 0 S| isry.st Wmi e CON w pgodozmianie uprawi ano nas
roSliny: i pseepicalozingii nmy mi e @®Sj any, bggy uprawiane zgodni e

z zaleceniami agrotechnicznymi powszechnie stosowanymi w Polsce. Oznaczenia
zawartoSgispgagwdpWNceRDC) w glebie wykonano za pomocN tur

za pomocN metody opisanej Dexter i in. (2011). Analizy
wykonano stosuj Nc metodnhn ANOVA. IstotnoSi r-Unic przyjnt
Stwierdzono, Ue ndzsrky naakgtaedmo wyr ekwK ojgii korzystnie wpgy
Srodowi sko gl ebowe, poprzez zwinkszenie zawartoSci mat e
zawart o$Slcyispgagwp Ncego i gtuo wpoglreatlwine ,stambpraeBci gleby
wwodzie, w por - wnani Wkondencjonanego kystema grgdakdjio we g o

Dexter A.R., Ri chard G. , Csz E. A., Davy J., Hardy M., and Duva

function of antecedent water potential. Soil Science Society of America Journal-A55444
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WPGYW R¢Et NYCH RESENRUINNA A
METABOLIZM FENOL OWY WI } ZUG KSOWEG O
(ULMUS LAEVIS PALL)

Sgowa kluczowe: arsen, fitoremediacja, kwas salicyl owy,

Celem bada® bygo okreSlenie wpgywu nieorganicznych i (o]
oraz ich jednoczesnego oddzi aBywamsizypongkanedagmdol i zm f en
(Ulmus laeviy - gatunku o potwierdzonym wysimk potencjale do zastosowania
w fitoremediacji gleb zanieczyszczonych arsenem. Divulei e sadzonki wi Nzu uprawiano
wwarunkach szklarniowych na poUywce Knopa zawieraj Ncej
metaarseninu  sodu (NaAgQ arsenianu disodowego (MesOs) Ilub kwasu
dimetyloaresnowego ((GHAs ( O) OH) oraz ich r-wnomolowych mieszanin.
mi esi Ncach uprawy, w zebranym materiale roSlinnym (kor
zawartoSi Wolzweglan(eSng) (iISAG) kwasu salicyl owego met odl
oznaczano cagkowitN zawartoSi zwi Nzk- - w fenol owych or
profilowanie z wykorzystaniem ultraszybkiej chromatografii cieczowej (UPLC).

ObecnoSi arsenu w podgdgoUu waykwnwmlgac | ka Udwasaw owo wz mo Uc
salicylowego w |iSciach badanlsgo mpatiungsuanoswinigal Nc N nawe
ponad 300% zawartoSci metabolitu odnotowanego u roSlin
stwierdzono akumulacji metabolitu w systemie korzeniowym. Wzroz awar t o Sc i SA w liSciach
wzglindem kontroli bygd por-wnywalny "dAs"a wszystkich zastos
DMA). W przypadku mieszaniny form nieorganicznych'{AsAs¥) , ef ekt ten miag charakter
addytywny, natomiast dodatek arsenu organiczn&givl A ) znacznie obniUag wpdgyw form
ni eorganicznych na poziom metabolit"iAs¥ Antagonistyczne dzi
obserwowano r-wnieU dla reakcj. gl i-BAGYL,y !l acj i SA (stopni a
co wskazuje na n e g a tnigzngoyna meckpgiazin magaz/owania or g a
wl i Sciach aktywnej f or my tego metabol itu. Przypuszczeni
korelacja zawart oScii piSrszego produkltsreakcjlatabbligznyghn o we g o
SA (=0, 90) pod wpgywem | DBMA. FAnawtloi, Scaikaucnhu t owar zyszygd wz
zawartoSci fenylopropanoid-w z grupy cC6C3 i i ch pochod
chlorogenowegop-kumarowego, synapinowego oraz famoi d - w katechiny i witeksyny
osil nych WgaSC|woScrﬁl‘BBEB)anty\lcakmyrdaacsyjnnyecghat(ywnN korelacjr
zaobserwowano mindzy zawart oSc=0M2) kowskazuy sal i cyl owego i ga
na konkurencyjnN biosyntezin tych metabolit-w. Wzrost poz
wynikad gg-wnie z |Vwkoezenmfz—v0n6810)ak|unbuylgacwy|n|AkS|em aktywacij.i
zar - wno szl aku f enyl| op akoip szlako i kaiasw szikimowego | i Sci ac h, i
wkorzeniach oraz transportu metabolitu z korzeni do organ

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki mach konkursu OPUS (grant nr
2014/15/BINZ9/02172, kierownik projektu pr of . dr hab. Piotr Goli GBski)
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Uniwersytet €chnologicznéPrzyrodniczy w Bydgoszczy,

Wyziag Rolnictwa i Bi o t-02¢Bydgoskcp g i i Bernardy&ka 6, 85

OCENA ZAWARTOSAQI MRRAZ AKTYWNOSL
DEHYDROGENAZ W GLEBA CH PIASZCZYSTYCHTERE NC W
ZURBANIZOWANYCHIUP RZEMY SGOWI ONYCH
BYDGOSZCZY (POLSKA)

Sjowa kluczowe: ant rdehpdmgenagys gleba piasnezystal e ci i Uki e,

Celem bada® bygja ocena zawartoSci Zn, Cu, Mn i Fe na
(DHA) w glebach podlegaj Ncych antropopresj.i na obszarze
Pr - bki gl eb pobrano jewiebifNbize wypba@tigcBydoksaidizwcj (
Biage BJgota (53A05' 5By@uyNski7iAS5Zakx@Gad'YE)El ekBy omechaniczn
"BELMA" (53A07' 45, 6i"ZM kJaAy3 ' 'Che,nl"ck)ne (Z&)chem (53A05'55,0
18A04' 18I HArMER ,Z{iDgni ewa 2Ba@U Nk ilSADRL®BSABMSE), (E)

Park Kultury i Wypoczynku (MySlincinek) (53A09'47,4"N 18A

W pr-bkazxrhaodcermo ocagkowi t N zawartoSi met al i oraz ich fo
roSBiadane gleby w warstwie p 0 waoreernetallm i o we j ni e bygy Za
ci nUkimi, jednakUe w odniesieniu do ich zawartoSci w ska

nagromadzenie Z1§84,2 mg kgd) i Cu (157 mg kd) w pr - bkachz (EZhaczNce
nagromadzenie Zn (70,9 mg Bg w miejscu poboru (D) Analizowane glby

charakteryzowagdy sifi wysokN i SredniN zawartoSci N metali
roSNajnwi fksz ND&kt gwmo a&it N rbk glebwabgne z siejst (Ep r -
iB.).Najni UszN aktywnoS|l tego enzymazZnsQuwi erdzono w miejscac
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ZAKWASZENIE || ZAWARTOSL REtNYCH FORM SI ARKI
W GLEBI E NAWOt ONEJ NAWOZAMI MI NERALNY MI
ZAWI ERAJt CYMI SI ARKN

Sgowa kl uczowe: siar ka siarczanowa, siar ka el ementarn
hydrolityczna

Obecni e ponad 90% gl eb ornych w Pol sce cechuje sin

siarczanowej , co stanowi czynnik ograniczaj Ncy plonowa
okreSlenie wpgywu nawoUenia siarkN na zawartoSi r-Unyc
gleby.

Przeprowadzono dwuletnie doSwiadczenie polowe, w o okt -
nawoUenia siarkN siarczanowN (nawozy: siarczan amonu i
(naw-z Wigor S). RoSlinami testowymi w | roku bada®@ byg
ipszenica o0zi ma. Siarkin wprowadzono W dw-ch dawkach (1
IHr ok: 12,5 Kg. iW2kalkdgy ns Athcak u bada@ pr - bki materiagu gl eb
po zbiorze roSlin. WartoSi pH gleby oznaczono metodN poc
gleby i roztworu KCIB o0Ozeaatdemie Warnod3Acdim kwasowoSci
hydrolitycznej i sumy wymiennych kation-w zasadowych w
ZawartoSi siar ki og-gem oznaczono na analizatorze CNS

Analysensysteme GmbHE i ar kn si ar c kai mmt\ngof*ém kwasu oatowegd r a
ostnUeni u 9, 0F nmclzAddhrDESTE speldrdimettz&€@ptima 7300 DV

(Perkin El mer) . Uzyskane wyni ki poddano analizie st at
jednoczynni kowN lastadtizdiSiwazr abbrijdowani a wartoSci Sredn
poszczeg-lnych obiekt-w okreSlono przy uUyciu testu Dunc
NawoUenie siarkN pod postaci N siarczanu amonu i Wigor
dawce, prowadzi o do istobpegWarwoB&szeomg kKakwaszeni a
zasadowych i pojemnoSci Ssorpcyjnej bygdgy z regugy istot
nawoUenia siarkN. Wpgyw nawoUenia na zawartoSi siarki o
jednak wprowadzenie si ar ki wozdcha siacczaaie amoral | (obecnej w dw- ¢
iSaletrosani eE 26) prowadzi go do istotnego statystyczni
siarczanowej w glebie. JednoczeSnie wprowadzone dawki S
aplikacja nie doprowadzi garkd ¢miakygy zawabnoSti sghekiy
siarczanowej i o0g-gem w cagym okresie prowadzenia badaE
Badania zostagy sfinansowane z dotacji przyznanej przez
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AKTYWNOSNZYEMATYCZNA JAKO WSKAt NI K
JAKOsClI GLEBY W SYSTEMACH UPRAWY ROLI
O RCtNEJ I NTENSYWNOSCI

Sgowa kluczowe: aktywnoSi enzymatyczna, dehydrogenazy, f
Enzymy glebowe sN bardzo wraUliwe na zmiany zachod
Stosunkowo Qgatwaepyoa&dywnosSci enzym-w pozwala na ich

c zmi an w Srodowi sku gl et
e wpgywu i ntensywnoSci
nzymaadawacan w gl ebie pod

Cel em badaEE bygo okreSlI

jako dobry wska¥ni k zachodchy
eni
gospodarowani a na aktywnoSi e

przeprowadzono na dgugoletnim doSwiadczeniu polowym za§g
gliniastym w RZD IUNGPI B w Gr abowie (wojew-dztwo Mazowi eckie), gd
ozima uprawiana jest w dw-ch systemach o r-Unej i ntensy
konwencjonalna (CT) i (2) uprawa uproszczona (RT). Pr e
obejmuje wyniki dla pr-bek pobranych w 2016 oraz 2017 rc

Oznaczeni e aktywnoScho dembyddbdgeQaszi dwykiona n. (1964)
zmodyfikacjami,wy r aUaj Nc i ch m&mgywmoSi - jwf emiyliogf or mazanu (TF) n:
100 g gleby w ci Ngu A4t ygwondozSin fionskfuabtaaczjyi kgwaeSbnye.j i zasadoc
oznaczono metodN Tabatabacj amiBr epnmaaj Ncl 9i60h ak tmownyd $ ik
w mikrogramach 4itrofenylofosforanu sodu na1d@by w ci Ngu 1 godziny inkubaciji
gleby.

Uzyskane wyni ki, potwierdzaj N, Oe aktywnoSI enzym:
dehydrogenaz, moUe byl stosowana, jako wska¥fnik jakoSci
takUe, Ue stosowanie przezi wvpdewdpd kepmrodysstcrziedE wa upr a
j akoSi Srodowi ska gl ebowego, co znalazgo OdZWIeI’CIed|(
dehydrogenaz i fosfatazy kwaSnej, w por-wnaniu do upr a

konwencjonalnym.

1. Casida L.E., Klein D.A., Santoro, TSoil Sci., 198, 98: 371376.
2. Tabatabai M.A., Bremner J.M., Soil Bidiochem., 1969, 1: 30307.

Badania wykonano w ramach Programu Badawczego Wieloletniego {RIBG0162020
Zadanie 1.4 oraz Statutowe§oogramu Badawczego 2.26 i 2.38
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WPGYW DGUGOLETNI EJ MONOKULTURY PSZENICY OZIl MEJ
NA SRODOWI SKO GL EBOWE

Sgowa kluczowe: dehydrogenazy, EcoPl at Ee, gleba, monokul

Praktyki uprawy roli, metody przygotowania gleby pod siew oraz gospodarowanie
pozost§f o Sci ami maj N istotny wpgyw na glebi oraz jej aktywn
monokultura moUe zniizewjiasiz cwaar a meltnroyr ogllneotSy mi kr oorgani zm
oraz aktywnoSl enzymatycznN.

Celem pracy bygo okreSleni e a indtapolizma S ¢ i enzymatycznej,
mi kroorgani zm-w oraz zawartoSci whigl a w biomasi e drob
wieloletni N uprawN monokultury pszenicy ozimej. Badani a
2016 na dgugol etnim doSwi adecePiBe wi @sinagho| owy m w RZD I UN

(wojew-diswoe)ubgdzi e panavwe mdinakiturze fMOMNorazi pr a wi

w zmianowaniu w konwencjonalnym systemie produkcji (CON). Przedstawione badania

obejmuj N wyniki z roku 2016. Oznaczenie aktywnoSci deh
Casida i in. (1964r.) z modyficjami, wyr aUaj Nc ich aktywnoSi w miligrama
tr-jfenyloformazanu (TF) na 100 g gleby w ciNgu 24 godzi
met abol i zmu mi kroorganizm-w glebowych okreSlono za pom
(Biolog, Hayward, CA, USA).

Wy ni ki b aadfayE wyek amonokul tura pszenicy o0zi mej oddziagyw
gl ebn, co znal azgo odzwierciedlenie w niUszej akt ywnoc
wartoSciach indeksu HdUnor ddonobSdnRSaeansoabdar gt - w (

AWCD (average well colour delopment w por - wnaniu do konwencjonal nego sSys
produkciji ze zmianowaniem roSlin.

1. Casida L.E., Klein D.A., Santoro,TSoil Sci., 1964, 98: 37376.

Badania opracowano w ramach Programu Badawczego Wieloletniego {RIBG adanie
1.4 (20162020) orazStatutowego ProgramBadawczego IUNGIB 2.26 i 2.38
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Zakgad Mi kr oblimd toytiit Ropgmdwy eNlgwoUenia i Gleboznawstwa Pa
Instytut Badawczy (IUNGIB), ul. Czartoryskich8,24 0 0 P Pdskawy ,

e-malil: ag@iung.pulawy.plkfurtak@iung.pulawy.pl

KatedraGl eboznawst wa, Chemii $rodowi sRolismej i Hydrologii, Wyd
Uniwersytet Rzeszowsll, Zelwerowicza8hb,36 0 1 R zearmizewac@ur.edu.pl

OCENA ZMI AN AKTYWNOSCI ENZYMATYCZNEJ
| ZAWARTOSCI LABILNYCHNGLERKRODI Cor g
PSZENI Ct OZI M} W SYSTEMI E PRODUKCJI NI SKO
| WYSOKONAKGADOWYM

Sjgowlauck owe : systemy produkcji roSlinnej, aktywnoSi er
labilnych frakcjiCorg

Stosowanie r-Unych system-w produkcji przyczynia sif w
wjaSci woSci fizycznych i chemicznuylagibznef a w konsekwencj.i
gl eby. Dl atego waUne jest monitorowanie zmian zawartoSci
czynni ka w funkcjonowaniu gleby i aktywnoSci mi kroorgani
stosowanych agrotechni k- w, or azewlaenestanc zani e danych, kt-
degradacij.i gl eby. Celem bada@® bygo okreSlenie Zzmi an a k
zawartoSci | o b iwW ngylcehb ifer aukpcrjaiwiCanej w r-Unych systemach pr

Badania przeprowadzono w latach2® 17 na pol ach pprda wisazreMi cN ozi mN
w systemach: 4 ni s k o n a kekaodicznymm nffORG) i 2wy sokonakgadowym

konwencjonalnym (CON) w SD IUN® | B w Osinach (woj ew-dztwo l ubel ski ¢
Oznaczenie aktywnoSci dehydrogenaz przeprowadzono za po
(1964) a labilnych fakcji Corg. zgodnie z metodN Haynesa i Francisa (19

statystyczne uzyskanych wynik-w wykonano stosuj Nc metod
przyjnto na poziomie POO, 05. Wy ni ki bada® wykazagy, Oe

produkcij i kor ay Strovidowwsgpwayd ebowe, co zostago potwierd
aktywnoSci N dehydrogenaz oraz wyUszN zawartoSci N | abiln
w por-wnaniu do wysokonak@gadowego systemu produkciji CON.

1. Casida L.E., Klein D.A., Santoro,TSoil Sci., 196498: 371376.

2. Haynes, R.J., Francis, G.S., Changes in microbial biomass C, soil carbohydrate composition and
aggregate stability induced by growth of selected crop and forage species under field conditions.
J.Soil Sci., 1993, 44: 66675.

Badania wykoano w ramach Programu Badawczego Wieloletniego ILINB Zadanie
1.3 1.4 (20162020) oraz Statutoweddrogramu Badawczego 2.26 i 2.38
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'Politechni ka Rzeszowska, Wydziag Chemiczny, Zakgad Chem
iAnalitycznej, al. POWS t RZEEs 2Zv- War szawy 6, 35
e-mail: 2ddgalas@stud.prz.edu,fkalembic@prz.edu.plepalczak@prz.edu.pl

ZASTOSOWANI E POPI OGU ZE SPALANI A BI OMASY DO
REMEDI ACJI CHEMI CZNEJ JONCW METALI CI Nt KI CH
ZROZTWORCW WODNYCH

Sjowa kl uczowe:soproppcij-aj, zmebtiaolnea scyi,nUki e, i zotermy adsorpc

Uboczne produkty spalania materiag-w energetycznych j a
wykorzystywane, m. i n. w g - r n iekultywecje , rolnictwie, bud
e n spesobie @agospodarowaa o dpad-w decyduje ggdg-wnie ich skgad c¢
z wgaSciwoSci fizykochemiczne. W skgadzie fazowym p
stalicznN (mineral ngW)i,nofwdN) i os akl ifsazNi (ke zpamotweoci o wN
ast N) . Wystihipowani e e glnan okprozteemnicajna- lwi e wsnkoalklui wo Sc i
tosowani a popiog-w j ako adsorbent - w met al i ci nOKk
chnol ogi ach oczyszczani a np. Sciek- w. Zi arna popiodg
Okie na drodze wymiany jonowej woldzt worach wodnych
al kalizatora w procesie strNcania chemicznego. Ponadt o
popiog- w, takie jak ghstoSi nasypowa, wi el koSi czNst
zatrzymywania wody powi er zchni a wgaSciwa sprawiajN, UOe Swietnie
stosowara jako adsorbenty.

Zbadano morfologin oraz wgaSciwoSci fizykochemiczne p
spal ani a bi omasy,El ekdachadzpgogvmi z Ar gam- w (wojew-dztw
podkarpackie, Polska). Wykonano badania sorpcji Cu(ll), Mn(ll), Zn(ll) przez

popwwadi nkach statycznych, z wykorzystaniem roztwor - w W
met al u o gakrésl 8,00 ,ax hmil Myrk azano, Ue popi-§ wykazuje dob
wgaSci woSci adsorpcyjne wzglindem badanych jon-w metal.
na proces osadzaniatma |l u w popi el e. WartoSi pH wpgywa na {gadunek
stopie® jonizacij. or az GEewjpadyjwa adsopbeant¢ s porzecij i .
Stwierdzono, Ue wzrost pH powoduje zwinkszenie efektyw
model owani a r - wnw ®@&IQ,iMn(l$) o Zngliy pai popjele iz -biomasy
wykorzystano postal | iniowN r-wnania Freundlicha, Henry
adsorpcji opisano wpar ci u o r-wnanie kinetyczne ©pierwszego i dr
model dyfuzji wewnNtrzczNsteczkowe]j

e I e I N

OENAXOHW
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Anna Ga§NKlaa ol i n§ Q@awlrryjed,gade i fnUni ak
Ni edFwi ecki

Zakgad Mi krobiologi. Rol niczej,

2Zakgad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Grunt - - w,
I nstytut Upr awy Na wicPhelEsit avoiwyGll enlsd zyrt auw's tBvaad awc z y ,
ul. Czartoryskich 8, 2400 P u g a w81) 478685D, enaif ayalazka@iung.pulawy.pl

STABI LNOSL GLEB A ZAWARTOSL GLOMALI N

Sgowa kluczowe: stabilnoSi gleb, glomaliny og-Ilne, gl ome
mykoryzowe

Celembda & bygo okr eSl eni eScrieN agcqg ti wop odni sipdezryg ozwaawnaergtoo i g u

azawartoSci N glomaliny i |l iczebnoSci N grzyb-w mikoryzow
dgugotrwagej monokul tury Kkukurydzy i pgodozmi anu. Schenm
cztery techniki up wy : monokulturn w systemie siewu bezpoSrednie
uproszczonN (RT), z pegnN uprawid pguUnN (FT) i Zzmi anc
pobierano w dw-ch terminachsipaw elle sp ®@Swreend rkiuk URTYBISY ( DSB
- uprawa uproszczona, FTBQuprawva pegdzani a, pgodozmi an CRBS) i w fazie
kukurydzy (DSF- s i e w poSredni , uprawa uproszczona RTF , Upr
pgodozmi anu) . W pgodozmi anie zastosowano nastipuj Nce ro
ozi mN i kukurydzhn. Badzaean iae ozbaewarrotwcai’gjly tolzagka gl eboweg
zwi Nzanego z glomalinN, zawartoSi gatwo dyspergowanego
spor grzyb-w mykoryzowych oraz charakterystykn bior-Uno
w oparciu o katabol i czkmoyr goaontieznne-jva §( Bsipoolgoeecc zBo &Rl atnes )

wgl ebie w dgugol etni ej monokul turze kukurydzy przy uOy
Met ody badawcze zastosowanepomnanamebadadnuSqnlrzyczyn|gy s
genetycznej i skgadu popuwemnj i migarz,y bk w- rwe gr eedti Np ipjoyd wp
podczas wieloletniej uprawy kukurydzy. We wszystkich t
i stotny wpgyw na zr-Unicowanie strukturalne grzyb-w w gl

Badania wykonano w ramach realizacji zadanie 1.2 oraz 1.4. Program Wieloletni-lUNG
PIB na lata (20162020)
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OCENA RCt NORODNOs CI FUNKCJONALNEJ 3
MI KROORGANI ZMCW GLEBOWYCH W OPARCI U O METODN
BIOLOG ECOPLATES

Sgowa kluczowe: bior-UnorodnoSi, Biolog EcoPlates, aktyyv

R-UnorodnoSi mi krobi ol ogi ¢z meachmatWanychyi ograniczona w
poprzez ni eodpowi ednie czynni ki Srodowi skowe, do kt -ry
zasoby pokar mowe, ekol ogiczne i fizyczne czynni ki przew
oraz system uprawy i i nterakcj epowani@éd iz ygatunkowe uni emo!
utrzymanie gatunku w danym Srodowi sku.

Celem pracy byga ocena bior-UnorodnoSci funkcjonalnej
ddgugol etni ej upr awi e kukurydzy w zmi anowani u i w mo
obej mowagdy Kkombi rniagdjeeb figbsepbokdwkerh utK\N kukurydzy nie oranN
(siew bezpboflremigpoKOmonokul tury kukurydzy oranN (pegne
KZiT glebii spod kukurydzy oranN w zmianowani u (jnczmi eCE
kukurydza) oraz Ki gl ebni spod monokul tuprosyczokaudtubar)y dzy (upr awa
Pr - bki gl ebowe poPO0e7awotwzeéahathza26h5wzrostu roSlin: f i

12 I[Sci, faza kwitnienia kukurydzy oraz przed siewem i
okreSlono bior-UnorodnoS|I pbpnkegoonakenN - Bdhbkrodnga&noizm:-\
zbiorowi sk mikroorganizm-w glebowych przy uUyciu systemtu

Zastosowane metody badawcze przyczynigy sin do |l epszeg
genetycznej oraz skgadu popul aclghomymgad mi kroorgani zm-w W
wpgywem zmian jakie nastNpigy w glebie w wyniku uprawy
monokul turze. W analizie PCA wykazano silnN korelacjan
gleby (aktywnoSi enzymatyczna, biomasa wigla i azotu) a
Wybrane wska¥niki r-UnorodnoSci mikrobiologicznej gleby
biologicznej w glebie. Na podstawie analizy PCA wskano dwi e gg§-wne grupy gl eb
(lgrupa: faza przed si ewem, 6 | i Sci ey.az || grupa: faza
NajwaUniejszym czynnikiem r-UnicujNcym by sezon (wiosne
wyUszy w systemie uprawy rotacyjnej niU w przypadku siev
Badani a wykonano w ramach realizacji zadani e 1. 4. (
bior-Unofoddo®cska gl ebvwmoeScoi omiakzr olmikelyogi cznej gleb
zuwzgl idnieniem r-Unych warunk-w siedliskowych i system-

Wielolehi IUNG-PIB na lata (20162020)
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kgad
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AKTYWNOSL Bl OLOGI CZNA GLEBY TRWAGYCH Ut YTKEW
ZIELONYCH W ZALEt NOsSCl OD SPOSOBU I CH RENOWACJI

Sgowa kluczowe: trwagy uUytek zielony, renowacja, aktywr

Trwage uUyt ki zielone (TUZ) stanowi N grunty wykorzysty

przynaj mni ej pini | at ) adsoz owmpyrcahwy ztarra-vwnio iurprryaown yrcchSljiark p
r-wnieU zasianych naturalnie. Odpowi edni skgad botani
wysoki ej wartoSci pasz. Szacuje sih, Ue ponad 50% tr wag
j est zdegradowanych, czegaodawkiltak iNem 9pMdniwglgildidema z n i
jakoSciowym plony. Degradacja TUZ |jest nastfiApst wem wi el
ze sobN czynnik-w wpgywaj Ncych na wzr ost oraz rozw-j f
klimatyczne (np. niedost at ec z glebowedopdpizezopad- - w) , degradac|]
wyj agawi anie gleby ze skgadni k-w pokarmowych czy wzrost
dziagalnoSi czgowieka (zbyt wysokie lub zbyt niskie nawt
aplikacj.i nawoz-w naturalnych)wagRaemr aulfy t xl- wvnowani a i o]
zielonych moUna przeprowadzil poprzez: nawoUenie (nawol(
podsiew czyli uzupedgnienie l ub wzbogaceni e skgadu gat
poprzez siew nasion, oraz odnawi ani gm metodN pegnej upr a
zniszczeniu roSlinnoSci i ponownym j ej zasiani u.

Celem bada® bygo por: -wnanie biologicznych wska¥nik: - w
enzym-w gl ebowych, bw) masawaiykhooupnhkzwm- zielonych
wzal eUOnoSci od sposobu ich renowacji.

Trwagy elUpnhgknai kt -rym przeprowadzone zostagdo doSwiad
ekologicznym systemem produkecj. pasz. Met odn renowac;] i

(zastosowano orkn oraz pondwraywia~bsN¢wom'aeszpa)rdlel‘iJeWObowa
(zastosowano upycia kompalgdwel brgny falerzoyej temU gruber oraz

siew mieszanki bobowatbr awi ast ej ) . DoSwiadczeni e prowadzono przez
2016) . Pr - bki gl eby do analiz pobierano w dw-ch termina
wyUsze aktywnoSciglwesbkya F(nd kt- ywnoa&kioSernzym-w gl ebowych, bi
mi kroorganizm-w gl ebowych), w doSwiadczeniu, w kt-rym |j

zastosowano podsiew.

Badania wykonano w ramach realizacji Statutowego Programu Badawczego-RIBIG
(2.04) oraz zadania 1.4 ProgranWieloletnego IUNGPIB na lata 20162020
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Zakgad Mikrobiologii Rolniczej
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ZAWARTOSL GLOMALI N ORAZ Bl AGEK GLEBOWYCH
SPOKREWNI ONYCH Z GLOMALI NAMI W RCtNYCH TYPACH

GLEB
Sgowa kluczowe: glomaliny, biagko glebowe, typ gl eby
Glomaliny to powszechnie wystfipuj Nene oraz bardzo char e
budowy glikoproteiny produkowane przez grzyby mikoryzy
glomalin sN nierozpuszczalne w wodzie | wyj Nt kowo odporr
wgaSci wo Sdiie mifciznyek o bd argykvea j Ne znonacz Nc N roln w tworzeni |
gruzetjkjowsat ruktury gleby, ugat wrajysezynli apiNarmsiiéei czNst ek

r-wnieU do trwagego @chenia agregat-w gl ebowych a tym
gl eby. Gl omaliny wchodzN takUe w skga gl ebowej Substan
30%zavartoSci wigla w glebie oraz okogo 2% og-lnej wagi acg
Cel em badaEE bygo rtmoiSrca S| eqnlicemaliaawa og:- |1 nych (TG)
igat woekstrahowal nych ( EEG) or az bi agek glebowych spoki
(GRSP) w r-Unych typach gleb.

DoSwi adczpagmzeprowadzono w 2016 r, na zagoUonych ponad 1
doSwiadczal nych, reprezentuj Ncych 7 typ-w gleb (gleba
brunatna, ma d a brunatna, gl eba pgowa, czarna ziemia,
eutroficzna), z zacdhwani em i ch profil -w glebowych. Od poczNtku trw
poletka te wuprawiane bygdgy rncznie, w ten sam spos- b, a
Ekstrakcjn gl omal in z polmokyW prufepruowayzoynmowi ana we g o
w temperaturze 12C, a zawart8 c i glomalin w otrzymanych =ekstraktach
met odN Bradford. Stwierdzono wifdnkszN zawartoSi gl omal i

glebowych spokrewnionych z glomalinami (GRSP) w glebach typu czarna ziemia oraz
rfidzina brunatna w pardawmryarmi 4 ypo wpgdedbtagych

Badania wykonano w ramach realizacji Statutowego Programu Badawczego-RIBIG
(1.20) oraz zadania 1.4 Programu Wieloletpo IUNGPIB na lata 20162020
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Nazarkiewicz, Natalia Kowaf

Katedra Gleboznawstwa Chemii $r odolniczys k a i Hydrol ogi i, W
Uniwersytet Rzeszowski; ul. Zelwerowicza8B63% 1 Rz es z - w, Pol ska, jgasior @ur . edu.
’Katedra Biologiii ChemiWy d z i a § BUniwdrsgtes Pedagagmynyw Drohobyczu;

ul. Szewczenka 23,490 Drohobycz, Ukraina

EFEKTYWNOéL FI TOREMEDI ACJ I POWI ERZCHNI
SKGADOWI SKA ODPADCW Z PRODUKCJI OZOKERYTU

Sjowa kluczowe: skaUenie wnglowodorami, dodatki organi c:z
Uni kalne w skal i oSlwiaalt- owez i esykdjoad o wée s Wor st wa ozokeryt u
wBorysgawiu (o pow. okogo 20 ha) po trzydziestu | atach o
poroSnifnte naturalnN roSlinnoSci N. Mineragd ten nie jest
chemicznego i stanowi mieszani r-Unych wielopierScieniowych wningl owce
aromatycznych ( WWA) . Jego szkodl i woSi na skgadowi sku z
oddziagywaniu bezpoSrednim (toksycznym) na roSliny, z dr
wgaSci woSci gruntu carnaez pcroo cuensiye nmoi UK ri onbiiao Isoagmoczynne poj a\
sin ro8VNlatach@B015 przeprowadzono Scisge doSwiadczenia t
rekultywacj N powierzchni gruntu skgJadowi ska stosuj Nc dod
osad komunal ny, podgoBk& potupcawy® pi uprawn roSlin rolni
wi el okwi at owej , kupk: - wki pospolitej, koniczyny r - Uowej [
organicznych poza dostarczeniem okreSlonych iloSci skga
ni ewNt pliwierunmwval ndagjgydosz@gr eg r-Unego rodzaju specyficz
organicznych o r-Unych wgaSciwoSciach, kt-re wywieragy
wgaSciwoSci fizyczne, fizykochemiczne i biologiczne grun
mas N wyt wor zZanseg | ebniioemagsryunt u po trzecim roku bada@® nie st
dla wegetacji roSlin rolniczych, nie zaleUago od czynni k-
mni ejsze w por-wnaniu do stanu przed zagoUeniem doSwiadc:
og-|l wegouncie skgadowi ska przed zagoUeniem doSwiadczeni a
humusu, |l ecz j est miarN zawartoSci WWA w grunci e. Zos
wprowadzenie materidi organi cznej z dodat kami . Jednak w
zawar igBh wg-lnego w skaUonym gruncie obiektu kontrolneg
nal ey uwaUali za wska¥nik redukcji zanieczyszczenia gruni
duUej 12% dawki dodatk-w organicznycoh zwinksza Srednio

w gruncie, & jest on istotny jedynie na obiekcie z dodatkiem osadu komunalnego. W gruncie

skgadowi ska odpad-w zawartoSi przyswajalnych form potas:!
winksza w por-wnaniu do gleb uUytkowanych rolniczo. W pr
jegozawartoSi w skaUonym gruncie jest krytycznie maga i ni
wyt wor zonej bi omasy roSlin. Skgad chemiczny roztworu W
nawi Nzywagd do charakteru i skgadu chemicznego skaUonego
chem cznym roSlin W tych warunkach roSliny kupk- wki pospoc
zawi eragy optymalnN iloSBcimaghenadzinamoychswypohpswavy ¢ z |
woptimum, za$S w korzeniach jego zawartoSi byga niedobor ow
Wsp-gfinanslowanWE,zeNrSr odmowy Gr a629%ldwe j | PBU. 03.01.00. 18
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Marlena Grela, Agnieszka KlimkowieR a wl a s , Jacek Ni ed¥Twiecki,
Grzegorz Siebielec
Instytut Uprawy Naw®HEsitawowyGlasoynhaws Baadawczy,
Zakgad Gl eboznawst wa U Czarofyskichi8,2000r Puyga@yunt - w,
mgrela@iung.pulawy.plagnes@iung.pulawy.pjacekn@iung.pulawy.phs@iung.pulawy.pl
WPGYWPRAWY ROSLIN W MONOKULTURZE NA
AKTYWNOSL BI OLOGI CZNt I ZAWARTOSL MATERI I
ORGANICZNEJ W GLEBACH

Sgowa kluczowe: zawartoSi materii organicznej, monokul tvu
Rozw: j or az r-UnorodnoSi mi kroorganizm-w gl ebowych z
waru n k - w klimatycznych, czynni k- w agrotechnicznych, a
wgaSci woSci fizycznych &nachzemicez nma h glasmyp.no bt gt ed

wmaterin organican kt-ra stanowi Fr-dgo energi.i i s
m|kroorgan|zm;Ncyoodrpozvaacbrocesy bi ochemiczne zachodzNce
Uprawa mo$loikmul wur ze moUe przyspieszal procesy | ej degr
zuboUenie jakoSciowe dostarczanej gl ebi e materi:i organi
zmi anii parametr--omi UeahoBciakglyewbpSci enzymatycznej i lic

mi kroorgani zm- w. Ponadto na skutek zmian odczynu gl eby
zmi an w struktur ze zespog-w mi kroorganizm- w gl ebowyc
iakt ywnoSci bakter CélembaEwkzy pastacgma ywWpdywu uprawy roSlin
(zboUowe i nmoarnydkwlwaurez)e wna aktywnoSi biologicznN i zaw
organicznej w glebachor - Uni cowanych wgaSci woSciach.

Badania prowadzono od 1998 roku w doSwiadczeniu mikrogy
IUNG-Pl B w Pugawach. Na glebach o zr-Unicowanej zawart oS¢
(Corg1,9745,9 g kd) uprawiano w monokul tur z2016dwi e roSliny w | a
jAczmi e® jary i groch pastewny, natomiast od 2017: pszer
siewempb et ka nawoUono nawozem zawieraj Ncym N, P, K i mi kr o
zbiorze roSlin resztki poUni wne wprowadzono do gleby. Pi
zwarstwy 620 c¢cm po zako® zeniu okresu wegetacyjnego roélln
materiiorgah c znej , odczyn gl e badnikopokarmowe azot, faslars obno Si w sk g
ipot as. Dodat kowo okreSIono aktywnoSi biologicznN gleb w
dehydrogenaz oraz bakteri.i nitryfikacyjnych (potencjag

Zaobser wowanmo ciestw tanket yrwnlb Sci bi ol ogicznej w zaleUnoSc
uprawianej roSliny. WyUszN aktywnoSi dehydrogenaz i pot
w glebie spod uprawy pszenicy jarej (13,8 , 9 O@snT:RIB6 g3 8 Lgsm)O
Uprawa roSulhumwzenowpiywada r-wnieU na wgaSciwoSci fizyk
Wykazano istotny w por-wnaniu 2z okiem 1998 wzrost zZaw
zawar ggbfacCwyUsza w wariancie z roSIinN zboUowN, co moUq
resztek pobwadmwoakclvpdo gleby. Wi eloletnia uprawa r oSl |
znawoUeni em azotowym wpgynhnga na istotne obni Ueni e war
r-wnieU obniUeniem aktywnoSci bi ol ogicznej
Badania bygy reali zowane w r amach 162020)goraa mu Wi el ol et ni ego za

w ramach Statutowego Projektu Badawczeg8.42 (20162019)
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El Obi et a -Featyggroscresu,k J - zefa Wi ater, Karolina Ol s

Politechni

i ka Biagostocka, Katedra Technologii i System:-\
ul. Wiejska 45A 118 5 1

Bi adpgtarsors@pb.edu.pl, j.wiater@pb.edu.pl

ODDZI AGYWANI E SKGADOWI SKA ODPADEW
KOMUNALNYCH NA OTACZAJt CE SRODOWI SKO

Sgowa kluczowe: skgadowi sko, biogaz, wody podziemne, gl €

Celem pracy bygo okreSlenie wpgywu zrekultywowanego

Odpad-Komunalnych w tabi Gcu, zl okali zowanego na tereni
wybrane el ementy Srodowi ska naturalnego.

Z pomi ar-w geodezyjnych wyni ka, i U powi erzchni a e ks |
zajmuje 7 370 i Z przeprowadzonych obl iwana ertEz wy ni k a, UOe objnto

odpady na skdgadowi sku W tadkdemdajwynosUe 9ci8B@dar79nasypowy
odpad-w po wugniataniu i dgugol etnich, procesach rozkgad
moUna oszacowal, iU dotychczas na skgadowi sku zdeponowar

Na skgdgadowi sku w roku 010 wykonano rekultywacjn biol
bygo stworzenie warstwy glebotw-rczej stanowi Ncej si edl
bndN podstawowN ochronfi rekultywowanego obiektu. NastaAp
(kostrzewac z er wo n a, stokgosa bezostna, rajgras francuski, Wi
bi aga) i wysadzono s adz dkrdwy trzamielisyzosodawkoveey n e j ol szy szar ej
i bez czarny.

Przed rekul tywacj N, W joej trakci e i przez pifi I at
podziemnych w trzech pieabméitirathczakNayclhi gljezupozad |j
ipinl lat po rekultywacj.i

Stwierdzono Ue wody podziemne po rekultywacji sN dobre
kl asy, wii nal eUy wuznal pled -zw erhau | niyevmrwamnzn ys kwymdgywi s ko
na wody podziemne. Zanieczyszczenia w-d podziemnych WW,

j skgadowanych odpad-w na skgdgadowi sku, al e wykaz
tach od zako@Ezeni a ma kwggwywari é . Na jakoSi
o}
p

w

c
d
k
a
dowi sko odpad: w, ale mogN miel r-wnieU wykor z
olach Srodki ochrony roSlin i nawozy. 1108
dowodzi , Oe uszczelnienie wi erzchni ej war st wy skgadow
niestaranni e. I 1 oSi bi gazu rosga po wykonaniu rekulty\
dwutl enku wngl a. N|e odnotowano wyra¥tnego wpgywu rekult
otaczaj Ncych gl eb. 0SlinnoSi posadsimmna w trakcie rekul
irozwija sin prawidgowo, co wskazuj e na pozytywny wp
oddziagywanie na krajobraz.

0
d
I
Badani realizowano w ramach pracygh zet at ut owe | S/ WBi | §

a
Srodk-w na naukhn MNi SwW
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Jarosgaw GrzNdziel, Anna GagNzka

Instytutpr awy NawoUeni a-Pia ESlt evowynawstwa ut Badawczy,
ul. Czartoryskich 8, Pugawy, Zakgad Mi krobiologii Rolnic
e-mail: jgrzadziel@iung.pulawy.pl, agalazka@iung.pulawy.pl

METODA BIOLOG ECO PL ATE W MONITORINGU JA KOs C

GLEB Ut YTKOWYCH

Sgowa c zkdwe : monitoring gl eb, biol og EcoPl at e, r-uUnor
metabolizm gleb

Metoda Biolog EcoPlate znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach, takich jak

mi krobi ol ogia Srodowi skowa czy ekologi a, umoUl i wi aj Nc a
wihglKd.uczowym el ementem w prawidgowym funkcjonowaniu gl
mi krobi ol ogiczny oraz parametry fizykochemiczne. Te twa
przydatnoSci gleby w wuprawie okreSlonych roSlin, al e
i ndykat or e orazjstegnia jegradaci/c2016 roku z zastosowaniem metody

Biolog EcoPlate przeprowadzono analizfi aktywnoSci mi kr o
mi kropol et kowy m, w kt-rymzrzebdbhmadbaoPBRokemkichaypkWwengyeby
Wwyni ku analiz- - Orogkhaduo: 8y wigla wykazano, Ue mikroo
zasiedlajNce r-Une jakoSciowo gleby <charakteryzuj N si
metabolicznym. Gleby kwaSne o niskiej przydatnoSci rol
i stotny spadek aktywa&aSeryerogMNmasydzmeojlniehazym i ni ep
rozkgadem badanych substrat - - w. Do najaktywniejszych gl etk
brunatnN, rnAadzinfn brunatnN oraz glebn brunatnN eutrofioc
korzystny dla r oSl iknt - p g liviacefekiwny tolsdy anlateric z n y
ipierwiastk-w w glebie. Jak stwierdzono, duUe r-Unice
struktury gleby i jej wgaSciwoSci fizykochemicznych ale
mi krobiologicznego glzom.e mPamya$limi es kgromd gfryowhal rozszer ze
anal iz na gleby rolnicze z cagej Pol ski . Celem pracy
wyni k-w z doSwiadczenia mikropoletkowego z analizN wiel
materiag stanowi gy gleby uprawiane w Pol sce.

Praca realizowana w ramach zadania 1.4 Programu Wieloletniego LN 20162020:

AOcena i ksztagtowanie bior-UnorodnoSci Srodowi ska gl
mi krobi ol ogicznej gl eb Z uwzgl Adni eni em warunk - - w Si €

gospodarowani abo

67



Jar os gaaawi &Ir,z NAnna GagNzka

I nstytut Uprawy Nawd®demsi avoiwyGll als
ul. Czartoryskich 8, Pugawy, Zak
e-mail: jgrzadziel@iung.pulawy.pl, agalazka@iung.pulawy.pl

yhaws Bwa awczy,
a M

o Fn
gad i krobiologii Rolnioc

WPGYW JAKOSCINGLEGBAYWEI SPOELGEICZN
MI KROORGANI ZMC W

Sgowa kl uczowe: sekwencjonowani e, met ataksonomi ka, b ak
rdzeniowy

OkreSla sin, Ue mi kroorgani z ny0 % | perboocwees -avd powi adaj N z 8
gl ebowych, wgNczajNc w to prodWNkd&j v, hwmusyun degradacj i
szkodliwych ksenobiotyk:- - w, utrzymywanie struktury gl eby
kondycjia roSlin. Ogromna r-0UnorodnoSi mikroorganizm-w v
potencjagem funkcjonal nym, a coraz cznSciej m- wi si i
funkcjonal nej . Polega ona na pegnieniu podobnych funkc]j
mi kroorgani zm- w, co w rezultacie umoUliwia sprawne i s t
mi krobi omu. WSr-d mikroorganizm-w znajdujN sin r-wnieO
imetam | i czni e skompli kowane procesy, takie jak wiNzanie

rozkgad zwi Nzk-w ar omat yyc zinydod . o kCred &Ime nniien i veg syzvey tpy paw

ijakoSci gleby na r-UnorodnoSi mikrobiologicznN, uwzglf
bakterii j&k i grzyb- w, zZz zastosowaniem sekwencjonowania NGS.
osiem r-Unych gleb, zebranych w doSwiadczeniu mikropol e
warunk-w Srodowi skowych, l okali zacij.i czy ter mi nu pobo
Wykazano, Uevpjgyhd§ia mlaetskgad zar - wno bakterii jak i grz

Praca realizowana w ramach zadania 1.4 Programu Wieloletniego HBN&20162020:

AOcena i ksztagtowanie bior-UnorodnoSci Srodowi ska gl
mi krobi ol ogicznej gl emk -zw usw zegdl | fii dsnkioewnyicehm iwarsy st em- w
gospodarowani ao

68



Edmund Hajduk Janina Kaniuczék Ma gor Z2at a Szost ek

Katedra Gleboznawstwa Chemii $r odolniczys k a i Hydrol ogi i, W
Uniwersytet Rzeszowski; ul. Zelwerowicza 8B635 1 R z -enailzehajduk@ur.edu.pl

Wy d z . Laboratorium Analiz ZdrowotnoSci $rodowiska i Ma t
Wydzi ag BRomitzp86@tnBzesz-w, ul. LwikliG@Gkiej 1A

WPGYW OSADEW $ClI EKOWYCH NA Bl OAKUMULACJN
MAKROEL EME NT GMMASBIE WIERZBY
ENERGETYCZNEJI WGAS$ ClI WOSCI GLEBY PIASZCZYSTE]J

Sgowa kluczowe: roSliny energetyczne, wierzba, makroel er
Komunalne osady Sciekowe, ze wzglnAdu na sw- j skgad c|
substanciji organicznej i s k § aadwad rkt- awS | p ok waly stoamy cjhi, ale z
szkodliwych wystfipuj N ograniczenia w ich stosowaniu do
rodzaj - -w bi omasy, upraWaJe winar zpyune memhgemgrcgineal nytcak

izzastosowaniem osad-w Sciekowycrychwywarieansti-fiw byl jednym

pozyskiwania biomasy G@el eaelbavdadh empiy wokngSheni e
zr-Unicowanych dawek osad-w Sciekowych w formie dogl ebo
makroel ement-w w biomasie wierzby gaSaigeaSciznej i ksztagt
gleby piaszczystej.

Badani a nad zawarmiolSrca Ni emavkmst k-w w trzech kl onach
przeprowadzono na gl ebie piaszczystej, rdzawej , zl okal i zc
Rzeszowa. Do doSwi adczeni aoaykbdzNyest anococayady z Slcriiekowe
Sciek-w typu Lemna w Nowe|j Ws i kogo Rzeszowa. Z poszczeg
osadami w zr-Unicowanych dawkach, pobierano do analiz |
pr-by badawcze materiagu rd8liiennevyodifmboy awoklrineynkzekt  r
korn i drewno) i glebowego (z poszczeg-lnych czfiSci profi

Pod wzglndem wartoSci Srednich zawartoSci badanych mak:]
wi erzby energetycznej moUna byjo gszByégowané nastfipuj Nco:
statystycznie istotnie wyUsze od analogicznych Srednich
zawi erago &rreodmiice orkndeg s2ze il oSci tych pierwiastk:-w.

SpoSr-d badanyesh ckhlaorna-kw ek lyazrro wRFE sfosoru naj wi fkszN zawarto
ipdt asu zar-wno w korze jak i drewnie, jak r-wnieUO azotu
Drewno klonu 1051 zawierago naj mniej wszystkich makroel
zawi eraga najwifncej wapnia i magnezu. JgRomi mo zr - -Unicowani
statystycznie istotny wpgyw jedynie w przypadku zawarto
Srednio naj wi ncej N stwierdzono w Kkorze i dr ewni e pnd-
Sciekowych. Najwincej fosforu, a w prwypadku drewna t
pidach wierzby wuprawi anej zZz zastosowaniem 10 cm wk
zawieragy pndy wierzby rosnNce na gl ebach z wk gad
Wprowadzony do gleby osadi nSci ekoqvy-wmipysntNfje na zmi any
wjgaSci wk®aihemi zznych i chemicznych gl eby, kt-re na og:-¢
stopni owo powracagy do st amywg wyg jSscii lonmieegjo . u Wipdjoyonz ni @ ny
wwarstwie z5@giemokoScizna®znym stopniu zaleUag od dawki os¢
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Edmund Hajduk Adam Szewczyk Janina Kaniuczak Ma gor zat a

Nazarkiewicz

IKatedra Gleboznawstwa, Chemii $rodowiska i Hydrologii, Un
Wydziag H®Rolucky83§iodz Rezesz - w, udmail ehaiuk@eredupli cza 8B,

Woj ew:- dzki I nspektorat Ochrony RoSIlin i Nasiennictwa w

38-300 Gorlice, Ropica Polska 325

WS KAt NI KI ZAKWASZENI A GLEB OTULI NY MAGURSKI EGO
PARKU NARODOWEGO

Sgowa kluczowe: zakwaszeithgingl eb, wgaSciwoSci gleb g-r sk
Otuliny obszar-w chronionych pegni N waUnN funkcjfi w oc
Jednym z najmgodszych Park-w Narodowych w Polsce jest
zl okali zowany w Beskidzie Niskim. Jego pokrywa gl ebow
wietrzenowy ch fl i szowego podgoUa.

Celem pracy bygo okreSlenie stanu zakwaszenia gleb w
Magurskiego Parku Narodowego.

Jesieni N 2013 roku wykonano 8 odkrywek terenowych i Z
genetycznych ods gopnri-fbtkyic hg | perbo fdiol ianpad birzanoaboratoryjnych.

Gleby 2z analizowanych odkrywek zakwali fikowano do 2 r
brunatnoziemnych w 3 typach (eutroficzne, dystroficz
uksztagtowanych (rankery). C h adczgnerti ®H3pz owa gy sin one zr -
mi eSci Jgo si A ,64 matomiasspkteod 8,75 detl 6,86,7przy medianach
odpowi edni o 5,88 i 4, 39. Medi any pH gleb z poziom-w ge
moUna bygdo uszeregowal w nast ipoejmidye] kolejnoSci: brur
brunatne dystroficzne > sgabo uksztagtowane. R-wnieU kw
w szerokim zakresie: od iloSci ponitlej granicy wykrywa
wy mi enna, czy '9,h0yodromélt f€rzinkag Naj wiSikisze wartoSci k wa
stwierdzono w glebach brunatnych dystroficznych, najmniejsze w madach. Rankery
cechowagy sifn stosunkowo duUymi wartoSciami kwasowoSci
cmol () Lkagge niewielkimi wymiennej (Srednio 0,86 cmol (+) L

Wt - rnym enfaeckztneeng oz zakwaszeni a gl eb j est zawartoSi gl i
SpoSr-d badanych gl eb szczeg-Ilnie duUo tego pier wiast
brunatnych dystroficznychi Sr edni o 1, 41 Nimol|l (+awkigga sin obecnoSi t ej
formy glinu w madach.

Analiziuj KevapdwoSci gleb zauwaUono tendencjn do zwinksz
oraz zmniejszania kwasowoSci wraz z gghnbokoSci N w profil
Srednich [ medi an dl a r-Unych poziom-w glebowych. N a
ruchomego stwierdzano&r o d k o we | cznSci profili (w poziomach wzbogac

70


mailto:ehajduk@ur.edu.pl

Edmund Hajduk Adam Szewczyk Janina Kaniuczdk Mar ci n® Pi eni NUek

IKatedra Gleboznawstwa, Chemii $rodowiska i Hydrologi.i
Wydzi ag BRolitzp 86 @ nRBRz e s lweroawjcza8B . Ze

Wojew-dzki Il nspektorat Ochrony RoSIin i Nasiennictwa w
38-300 Gorlice, Ropica Polska 325

Wy d z . Laboratorium Analiz ZdrowotnoSci Srodowi ska i Ma t

Wydziag BRomitzp86@*rnRBRzesit-wlLwikIli Ekiej 1A

PIERWIASTKI ZASADOWE W GLEBACH OTULINY
MAGURSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Sgowa kluczowe: makroelementy, wgaSciwoSci gleb g-rskict
Magur s ki Park Narodowy jest jednym z najmgodszych Par k
zlokalizonany w Beskidzie Niskim. WjgaSciwoSci jego pokrywy gl
wyni kaj N z wgaSciwoSci fliszowego podgJoUa. Pomi mo wielu
gleb podgoUonych w obrfibie Parku, gleby pogoUone w jeg
pomijane jako pe d mi ot prac badawczych, a otuliny obszar-w chron
funkcjn w ochronie przyrody i krajobrazu.

Celem pracy bygo okreSlenie zawartoSci metalicznych

rozmieszczenia w glebach wybranych profili z otuliny Magurskiego Parkaddéavego.

Badania terenowe wykon konamo § odksyivek glebiwych0 13 r ok u . Wy
izposzczeg-lnych poziom-w genetycznych odsgoninAatych prof
analiz laboratoryjnych.

Na podstawie przeprowadzonych analiz badane gleby zakwalfivano do 2 rznd- w
(wg SGP5): gleb brunatnoziemnych w 3 typach (eutroficzne, dystroficzne i mady) oraz
sgabo uksztagtowanych (rankery). Bi or Nc pod u
wszystkich pr-bach (n=34) badaneat ep wji Nes¢ jk i m
kol ej no% &i12,1) g Md(5,34) > Ca (2,71) > Na (0,376). Poziomy wzbogacenia
cechowagy sin na og-g§ najwinksza zasobnoSci N og-lnych
potasu, magnezu i sodu stwierdzono w poziomie wzbogacenia gleby brunatnej
dystroficznej z Desznicyi odpowi edni o 24, 3% 1InZ,jwiincdj 7dvapmgibkg

posiadaga gleba brunatna eltrNafjintnZineg sze FwiwNt k oBeji : 17,
wapni a, magnezu i sodu wyst npoumtavipylejowej gl ebi e brunatnej €
ZzZWy szowat ki . Naj mni e|j potasu og-lnego stwierdzono wW poz
gl eby sgabo uksztagtowamie¢ WiRDezejzi evl ema,dzt vl kbor umian inma |
Z Myscowe;.

Pomi mo zwykle duUej zawartoSci potasu og-lnego badane
zr-UnicowanN zasobnoSci M21wg gOLtKeE FZarwaswaSdl ny (22
magnezu przyswajalneng&yg[agl).nMgLokggg wysoka (37

Bi or Nc pod uwagn zawart oSl kation-w wymiennych
pierwiastk-w ukkojvaidcaigey osdinii emnead (w por - wnaniu do
kol ej noSci?: G (G08) X Mg) (2,18)p> N4 (0,55) > K (0,35).
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Zenon Hamkaly Tymur BedernichékTetyana Partyka

Ylwan Franko Narodowy Uniwersytet Lwowski,Ukraina, zenon.hamkalo@gnmail.co
2M.M. Gryshko National Botanical Garden, Kyiv, Ukraina
% nstytut Rolnictwa RGpshyoukraiiar packi ego, Lw- w

OCENA LABILNEJ PULI MATERII ORGANICZNEJ GLEBY
METODt AZOTOGRAMCW

Sgowa kluczowe: organiczna c zai&ha sailmaby, wi el ostopni owa
pula, labilna pula, labilna pula @tz, azotogramy, nawozy azotowe

Organiczna cznSi gl eby skada sie z puli pasywne|j (st
Zwi Nz ki organiczne, kt -re s N chronione na r-Une sp
drobnoustrag mi gl ebowy mi , sN cznSci ami pul i pasywnej . Przede
zdekomponowana substancja organiczna w tzw. procesy humifikacji i ksztaltowanie
pr-chnicy, a takUe p o ws t -@rganieznych: Do apilodhpulk o mpl eks - w met al o
nal eUNi skozRKeki oSlin, wydzieliny korzeniowe, mikroor
Swi eUe mart we resztk oraz produkt - -w ich rozkgadu. Uwe
gdg-wnym Fr-dgem skgadni kaw kodmpy wkzsouSlhi Mgdemar gi i d
ichar akt er y glaby. eTradyqyjmen ddSdceny labilnej puli (przez oznaczenie
zawartoSci wiigl a r g a n iizgczne e ig cchemiazrie ymetady. s i i r-One f
Wnaszych badaniach uUOywa sin alternatywne podej Sci e, 0
l abil nychi zovihWe k- wmzorganiPodej Scie to opiera sin na w
al kalicznej hydrolizie materii organicznej gl eby, cCco po
chemicznej odpornoSci zwi Nzk-w organicznych, zawieraj Nc
NaOH (0,258 M) i czasie jdrolizy (61 44 godzi ny) . Aby wuzyskal wi ncej i nforn
tematmetodw z ot o g r aonp-ivsanych wczeSni ej W seri.i naszych publ i k:
linki:

https://lwww.researchgate.net/publication/268429231 Nitrogengrams_as_a_method_for_es
timation_of_an_active_phase_of_soil_organic_matter P264
https://www.researchgate.net/publication/305787430antification_of_Labile_Nitrogen_
in_Soil_under_Different_Fertilization_Regimes_P_42.

Badania te wskazuj a, Ue wielostopniowa ydroliza j es
met odN oceny jakoSci mater i organicznej gl eby i il oSc
w glebie. W naszych d@$miladaszanhbaalrt P& evayw h
hydroi zowal nego azotu |l abil nego wynosiga od 18 do 32% zawv
metoda nadaje sin nie tylko do iloSciowego oznaczani a
takUe wykazuje niejednorodnoSi I abilnej pul i N. Takie
zr i Bomwanej oceny proces-w mineralizacij. i sorpcij.i w gl €
stosowania nawoz-w azotowych. Stwierdzono, Ue hydroliza
144 godziny byga naj tpaordaawinajni unfdor marcryyyenlN st nUe® i cza
ekspozydj . Opi sana metoda | est skuteczna [ tani N alternat
stabilnego izotopu w ocenie iloSciowej |l abilnego azotu v
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OCENAWPGYWU POPI OGU DRZEWNEGO NA $RODOWI SKO
GLEBOWE METODt FRAKCJONOWANI A METALI Cl Nt KI CH

Sgowa kl uczowe: popi - 9§ z bi omasy, ekstrakcj a sekwenc
Srodowi sko

Zgodni e z dyrektywN Parl amentu Europej skiego (Dz. U.

odnawid nych Fr -ded energi.i w produkciji energii brutto w |
Europej skiej mar onkzur ocson N4 0 %d.0 [210&2 OPo | s Kk i l'imit ten zostag
poziomie 15 %. Popiogy ze spalania biomasy na skalnh prze
odpadalwnp skowych, kt -rych wgaSciwoSci nie zostagy w pec¢
r-Une Fr-dga ich pochodzeni a. NajcznSciej do cel -w ene
bi omasfi drzewnN, bi ogaz oraz odpady 2z produkcji ZWi er z
spalania biomay dr zewnej maj N wyUs z® KiDa R@rotan SI CaO, MgO, Na

ni UszN zawdlpOs, déd:; i Sk ® odniesieni u do pop|og W wﬁglowycAh

Posiadaj N wiele skgdgadni k-w mineralnych, kt -rych obecnoS|
ornej i | Snzaevji NzkedrzakobecnoSci N w poplogach dr zewnych
pojawia sifn pytanie, czy ich kontakt z glebN nie bndzie
nie przedostanN sifi do w-d gruntowych. Mi arodaj na ocena
okreSl|l eni apausdzdzmeg:- |l nych form i frakciji skgadaj Ncych si.i
danego met al u. Met odN, kt - ra pozwala na jednoczesne p
metal i, Ssposobu zwi Nzani a ze skdgadni kami matrycy [ [
sekwencyjna.

Zbadano morfbogi n i wgaSciwoSci fizykochemiczne popiodu ze
dr zewnej, pochodzNcego z El ektrociepgowni Myczkowce (w
Pol ska) . St wierdzono, Oe badany popi-g charakteryzuje
idomi nuj Ncym udﬁzelr@g;eurtnazn&merksztaQC|e. p|-g wykazuj e
pyl Nce, ma magN gnstoSI nasy%owN UV\trzﬁan paymu¥fnym (65
(1073k g Bm wysokN wartoSi strat praUenia (LOI ~11%) i char
~12,9). Celem oceny wp gdyrwzue wme p i onjau Sr oldio avin® & o gl ebowe
wykonano ekstrakcjn sekwencyj nN.5etBapawmN a przeprowadzo
procedur N Tessiera, z uwzgl ndni eniem wsthpnego gugow
destyl owanej . Oznaczono zaawaasnt thpdig iNalwyh r d myakk j met al i W
0) rozpuszczalna w wodzie, 1) wymienna, 2) rozpuszczalna w kwasach, pH=5, 3) tlenkowa,

4) pseudosi arczkowa, 5) rezydual na. Oznaczenia zawartos$S
Zn wykonano metodN atomowej spektromélcei i absorpcyjnej (
zr-Unicowanie frakcji ¢ hdeormii cnzunj yNechy mb auddazni yacghe mmeftraalkic,j i z

tlenkowej Mn, Znpseudosiarczkowej Cd, Co,Cu, Pb oraz rezydualnej Cr, Ni.
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BADANI A REDUKCJI CHROMU(VI) W UKGADZI E
GLEBA -POPI ¢ G PRZEMYSGOWY

Sgowackowe: gleba, popi - -g AgM)zemysgowy, chrom, redukcja |

Popiodgy |l otne wytwarzane w procesie spalania | ub wsp- ¢
na skaln przemysgowN stanowi N nowN grupin odpad-w, a ict
czisto ogranicnaneni est aMzigllmyduskgad i wgaSci woSci . Pov
stosowani a popiog-w w rolnictwie l ub rekul tywacj.i ter

charakter redukcyjny warstwy powierzchnioway | e by wzgl ndem rakotw-rczych
imut agennych form chemicznyphz evgdstamjydy cpi egiwi ado kgweby
w formie zanieczyszcWe Gr mdd wioplowg e miact zurryad m.y m zwi Nz ki
chromu(Vvl) gatwo ulegaj N redukcji pil)zez materi A organic
Zwi Nzki chromu(VI)skavot@i necead ySmoumpyig ejneid n a k

zal egal w glebie zuboU®kewr oWE nat,erKoiniocercgzakmoi ck.n N2 (G 16.
Podstawy i Met ody Oc €:1%1 182r]o.d oCnei | sekna p abop dareyy uw2p( §8y8w u

na zdolnoSci redukcy]j neprzgptowadzapno wadaniedukce m c hr omu ( VI )
Cr(VI) w ukpagach grtebmysgowy z uUyciem warstwy powier zcg
pochodzNce,j z terenu Rzeszowa oraz popiogu z biomasy po
Argam- Madano wgaSciwe@&bchdmiyczmee materiag-w wyj Sciowy
(odczyn, gfist oSI nasypowN, rozkgad ziarna, wilgotnoSi,
wymi ennN) . Przeprowadzono proces mineralizacij. pr-bek gl
stnUenia og-lnego Cr, oraz ekstrakcjn sekwencyjnN trzye
mobil nych Cr (frakcja rozpuszczal na, frakcja wymienna,
redukcjn Cr(Vl)popukgaddBadagbewpdyw czasu (t O 300 min)
pocthkowegloOOCDr(prlrr)),(1zawartoQ@%),tempemﬁurggu w glebie (2

(2030 AC) i wil gotnoSci powietrza (60%) na efektywnoSi |
Srodowi skowe symul owano w komorze klimatycznej. ZnaczNc)
w ukgadaicpho pgil-edb awy kazuj N: czas | temperatur a. stnlUeni e
ukgadacihpogpliebiga%)] 2 mal ej e wraz z upgywem czasu, a haj wih
redukcij i chromu(Vl) osiNga sifi w pierwszych 15 minutach
procesu W czasie W nieznacznym stopniu podnosi stopi e

zawartoSci epi® (22086 powoduje gldatkowy wzrost redukcji Cr(VI)
wbadanych ukgadach.
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FI TOEKSTRAKCJA Pl ERWI ASTKCW Bl OGENNYCH
| TOKSYCZNYCH PRZEZ RUG6 Gt KOWH Z GLEB
| NDUSTRI OZI EMNYCH PO WYDOBYCI U SI ARKI METOD'
OTWOROWH NA PODKARPACI U

Sgowa kluczowe: kopalniebhasiaeku| tmpewanofga, ogNerowpj egwi ast
Eksploatacja siarki met odN podziemnego wytapiania na F
cagkowitego uszkodzenia pokrywy gl ebowej i powstania ni
Siarki AlJlezi  -rkoo), czyetpbzbawbomepi §ysiaebyokcagkomwneg
na znacznym obszarze pola wydobywczego ( Kopalni a Si ar |
teren-w pog-rniczych po kopalni Alezi -rkoo zostaga zrek
m. i n. w kierunku rolniczym (gNkawymi.e Tey&En po Kopa
rekultywowany i wystfipuje na nim naturalna sukcesja ro
rekultywacyjna skgadaga sin z 8 do 10 gatunk-w traw i r
|l atach od zabieg-w rekultywacyj wygh wypadadwnweni ekt -re ga
Ni ekiedy, zar-wno na terenach zrekultywowanych, j ak i

ekspansywne gatunki synantropijne (trzcinnik piaskowy,

Badania przeprowadzono na terenyieokomnikopal ni siar ki Ale
siarki ABaszniao (4 obiekty) na glebach gNkowych (2016,
Celem bada® bygo okreSlenie fitoekstrakcij.i wybranych
niemetali (P, Se), metali alkalicznych (K, Li, Na, Rb), metali ziem alkalicznych (Ba, Be,

Ca, Mg Sr), metal oid-w (As, B, Ge, Sb, Si, Te) , met al i pr:
Hf, Hg, Mn, Mo, Nb, Ni, Sc, Ta, Ti, V, W, Zn, Zr), innych metali (Al, Bi, Ga, In, Pb, Sn,

TI'), pierwiastk-w ziem rzadkich (Cé,TmDy, Er, Eu, Gd, Ho,

U, Yb) oraz metali szlachetnych (Ag, Pd, Os, Re, Rh, Ru) w runi gleb industrioziemnych.
Anal i zy wykonOE® nargataciedAgilentt &1B0 (Agilent, USA). Badane

pierwiastKki oOznaczono r-wnieU w glebach [ obliczono W
Pierwiast ki (Ag, B, Be, Bi , Dy, Eu, Ga, Hg, Ho, Nb, Ru
gNkowej poni Uej granicy oezzniacrzkaa nozSrcd c z o or unnaij wj Mic@v e |
(P,K, Na, Mg, Te, Fe, Zn, Zr, TI, Lu,,SNd, Pr, Tb), a w ru
cd, Co, Cu, Hf, Mn, Re, Ti, Er, Gd, La, Th). ZawartoSi
gNkowe|j ksztagt owag@a nas ioliszarachi erekoltywowathyolh e nni e
inierekultywowanych i zaleUaga od niekt-rych wgdgaSci woSci
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FI TOEKSTRAKCJA Pl ERWI ASTKCW Bl OGENNYCH
| TOKSYCZNYCH PRZEZ RUG6 Gt KOWH Z GLEB
INDUSTROZIEMNYCH PO ODKRYWKOWEJ KOPALNI SIARKI
NA PODKARPACIU

Sgowa kluczowe: kompyuwkowa,irmaekuiul tywdojda, odkE@ gNkowa, pier

Eksploatacja siarki metodN odkrywkowN w Machowie nal e
wydobycia siarKki [ innych surowc:- w. Dziagal noSi tej kope
geomechani czny c lowiska pzynodniczegozne mnacanynSobsratze. Tereny
pog-rnicze po tej kopal ni zostagy zrekultywowane i zagos
(gNkowym). Wysiano mieszankn rekultywacyjnN, skgadaj NcN
bobowatych. Akéeubbhaai wzsk@adani gNkowe|j oznaczono od ki l
roSlin (traw, bobowatych i zi - §) . Ni ekt -re obszary g§Nko:
synantropijne (trzcinnik piaskowy, nawgdol p-¥Ffna i ostroU
ani jednego gatuk u , wprowadzonegmzcrhani Bi edkatd-arwec zpo wize mi eszankN
wczasi e rekul tywacij.i tego terenu. Badani a obej mowagy
zrekultywowanych w kierunku gNkowym.

Celem bada® bygjo okreSlenie fitdonkhaairakcji wybranych p
(P,Se), metali alkalicznych (K, Li, Na, Rb), metali ziem alkalicznych (Ba, Be, Ca, Mg, Sr)
metal oid-w (As, B, Ge, Sb, Si, Fe) metali przejSciowych ({
Nb, Ni, Sc, Ta, Ti, V, W, Zn, Zr), innych metali (Al., Bi,aG, I n, Pb, Sn, TI) , pierwiastk:-w |
rzadkich (Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Lu, Nd, Pr, Sm, Th, Th, Tm, U, Yb) oraz metali
szl achetnych (Ag, Pd, Os, Re, Rh, Ru) W runi gNkowe|j g
wy konano rES madpdracle Bdlent 5108gilent, USA). Pierwiastki te oznaczono
r-wnieUO w glebach z tych obiekt-w badawczych i obliczon

Pierwiastki (Ag, Hg, Nb, Os, Pd, Rh, Ru, Ga, Ce, Dy, E u
poni Uej granicy ozmpchkapbnebwi astSpoB8r wdrhbada gNkowe|j z Ma

stwierdzono naj wi ikszN -ZzG& wab,lznacgrie:mni¢f. €, CUAl , Mn, Zn (100

Ni, Sb, Sn (1 mgt)k,g a pozostage pierwiastki Wwystfipowady w il oSc
s.m.. Akumulacja badanych piei ast k- w w r uni gNkowej zaleUaga od niekt- r
gl eb: m. i n. skadu granul ometrycznego, zawartoSci mat er i
zawartoSci tych pierwiastk-w w powierzchniowych pozi omach
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ZAAWANSOWANIE PROCESU BRUNATNIENIA W MADACH
LESNYCH DOLI NY ODRY

Sgowa kluczowe: | asy gngowe, mady, poziom wody gruntowe]

Przedmiotem bada® bydgy gleby w dolinie Odry, wytworzon
zdenudowanej moe emy demmrcaejnyclht obszarach przykryte sN

fl uwi oglacjal nymi, czhAsto wykazuj Ncymi cechy eol i zacij
anali zowanego obszaru |jest wyratny relief zwi Nzany z kK
kt -ry porastaj N Obiekt barao@i s &at ghigokal i zowany poni Uej sto
wodnego Brzeg Dol ny, kt grae pdb née emli @a tpaoczji @ map adwaad oOndar y
02-3 m, a tym samym trwage obni Ueni e l ustr a w- d grunt
nadbrzeUnych | asach gigowych.

Badania terenowadzontagw |ldrpzxzapr2017 roku (nadleSnictw
obrib DAibno, l eSnictwo Prawi k- w, oddzi ag 369) . 0] wy |
zdecydowano w oparciu o 2 krytewiiMzodzy)p siedliska (I as

typ gleby (mady rzeczneProfile glebowe wykoano na terasie zalewowej (wys. 9200
m n.p.m.) w transekcie biegnNchkomamekilOdrer unku p-gdgnocnym, ¢
('t okogo 5i00km;g ol 12 2150 km;g ol 131010350mm, Vi 450 m).

Zposzczeg-lnych pozi om- w kp glebewte yocc nanugzonej pobr ano pr - b
strukturze i do cylinderk-w Kopeckydego, w kt-rych ozna
fizyczne i fizygkoc he mi cz ne. Ponadto okreSlony zostag typ siedlisk:

fitosocjologiczne) orazidagnoza si e d| dssawie mheto8ynSiedliskowrgns p o
indeksu glebowego (SIG).

Celem pracy bygo uzyskani e odpowi edzi na pytani e, w
zwi erciadga wody gruntowe|j wpgynngo na morfol ogi A i wg a !
gl ebach zaobser wowa n o materiin arganiozhej va kpoziomié a c j i
powi erzchni owym, wyra¥ny zanik stratyfikacij.i materiadg
profilu oraz zanik cech glejowych powodowanycd d zi agywani em wody gruntowej
Wwi AkszoSci gleb wytworzygd sshhngajzNoej bdoan&0Oncenia o mi
co Swiadczy o znacznym biogenicznym przeobraUeniu tych
Budowa ©profilu wskazuje na trwagy =zanik proces-w char

gngowych w kierunku gleb siedlisk grNdowych.
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WPGYW ZANI ECZYSZCZEGS6 NA ZMI ANY AKTYWNOs CI
Bl OLOGI CZNEJ GLEB W ZALEt NOsCl OD SKGADU
FRAKCYJNEGO MATERII ORGANICZNEJ

Sgowa kluczowe: zanieczyszczenie gleby, mieszanina zani e
mi kroorganizm-w gl ebowycdehumasoweer i a organiczna, substan

Mi kroorganizmy glebowe wuczestniczN w wielu procesach
reagowal na zmiany powodowane przez czynniKki natural ne

wi fic bezpoSredni N miarN funkcjonowania gl eb. Wska¥ni ki
wkorzystywane zar-wno w ocenie jakoSci gleb, jak i nar
Zanieczyszczeni a chemiczne s N jednym z gg-wnych zagr
funkcjonowania gleb,r z ad k o wy s t i pvidjgalNe spbat&noje cizyn fbryy,

aorganizmy glebowes N naraUone na dziagani e zgoUonej mi eszani
chemicznych o zr-Unicowanych wgaSciwoSciach i zmi enny

oddziagywani a zal eOy od szeregu czynni k- w, np. zawart
naraUeni a, wgaéciwoéemlg abh WabdNzrafywanipyu zanieczysz
odgrywa zawartoSi oraz kgad jakoSciowy gl ebowej materi.i
Cel em przeprowadzonych bada® byga ocena oddziagywani a
na aktywnoSI bi ol ogicznN gyinegb materii organiczhefid ni eni em skgadu f
ZawartoSi substHS8c( kwas mwsaHwyic hkowaysc-hw -f ul wo wy ¢ h

r

FAihumin-HU) oznaczono zgodnie z metodN | HSS.

Materiag glebowy do baudadE rpeoshur amegeptoacyahe @oz ernoiS| i n
zwarstwy G20 cm p Aci u gl eb uUOyt kowanych rolniczo, w kt  -ryc
zanieczyszcze® nie przekraczcahfaar atko puyzozwalgyy cshi Al i mi t - w.
zr-Uni cowanymgc0 47%6z y8nNe m z(apmh(6,838 & ¢ 1 BlY), @dzk g
zawartoSci N posHS(HAe 4,78, Oy egFrRkOgE2a, kdc FgHUK 36
2 4 N gPTrk-go ki gleb zanieczyszczonlo0OmimngTzkagni nN 5WWA w il
pojedynczego zwidNizkeSvpdpav 18 WWAi aahpotencjag nitryfikaci
(NI' T) , oddychani e ( OPDN) i zimmcyp i ¢ @a g n nei karkotoyrwn o S 1
enzymatycznN: aktywnoSI KehBdepgeRKY (DHA}adbwsfatBRZY.

Wykazano zr-UnicowanN reakcjnfi mikroorganizm-w glebowy
obserwowano zar -wno negatywny m¥ypakyelektg ani eczyszcze® ( NI’

stymul acj i aktywnoSci (ODD DHA) . Na zakres oddziagywal
wpgywady obydwa badane czynniKki (zawartoSi WWA , gaSci
wpgyw wgaSci woSci gleb byg |stotn|e wyUszy. Efekty 0
skoreb wane z zawartoSci N kwa@, humOd oWy L h firakajiin NOG

charakteryzuj Ncych sin Wysok zdol noSci N sorpcyjnN w stoc
Badania bygy realizowane w ramach St2018uydraawego Proj ektu Badawc

¢ z fo®ahrogramu Wieloletniego zadanie 1.2. (22D20)
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OCENA WPGYWU SPOSOBU REKULTYWACIJI
| ZAGOSPODAROWANI A NA ZAWARTOSL SI ARKI
| ZAKWASZENIE GLEB INDUST RIOZIEMNYCH PO

KOPLANICTWIE SIARKI NA PODKARPACIU

Sgowa kluczowe: grunty pog-rniczéeyAwekul tywacja, siarka
Eksploatacj a siar ki powoduj e kwasowN degradacjn gl el
rozpraszanie na powierzchni gleby siarki zod me | , ni szczNc j ej wgaSci woSci
fizykochemiczne, chemiczne i bi ol ogiczne. Rekul tywacj a
m. i n. zahamowani e degradacij.i Srodowi ska poprzez [
i kwasotw-rczego po toétwozé¢ne gpuzedniegk ékosysferaust si ar ka i

Celem pracy bygo okreSlenie wpgywu sposobu rekul tyv
rolniczego i |l eSnego na zawartoSIi siar ki siarczanowej [
Hh) gleb po eksploatacji siarki mmdtoaddN ot worowN (Jez
odkrywkowN (Mach- - w). Badani a2pXr4epaotwadeone y@ajfach 20
Kopal ni Siar ki Alezi -rkoo, Kopal ni Si ar ki AMach- - wo i
Odsgoninto 18 odkr ywek p(rKoofpiallini g | eShioawykcih AwW et ¥ mr k o70 ,
5(Kopaln a Siarki AMach-wo) i 6 ( Ko poanhcmonoa Si ar ki ABaszni ac
zawartoSi siar ki siarczanowej (V1) w wodnych ekstraktach
roztworach stilUenie siarczan-w okreSlono metodN chr oma

5000+).0znaczono tz'DkltUMKCIprh‘Ietwodl-N poteanometrycan kwasowoSi
hydr olmettyco:mam)ehak wasowoSi wymi ennmetioddll iSo kwyrmiwean ny
ZawartoSi siar ki siarczanowe|j w gl ebach po Kopal
ksztagtowaga akriesw es zoedr ok FOGlebg(dzagosﬁ’odaﬁ)Waneg L kg
wkierunku g§gNkowym wyk a sigrkisiajcganowepii Kis gNl eday wd retSm &1.
z
N

Ni ewi el ki e r-Oni cSOWwawkae y waadwar gb 8oy g&8gospodar owane
wkierunku gNkowym pahKoNaglwiink Sz 8r kziawAMaoSci N siar ki
siarczanowely), (Fo5Kopgakagi Siar ki ABaszni ao charakteryzo
zdegradowana. Poziomy powierzchniowe badanych gleb po
charakteryzowagy sin zr - OwilMEQ&Dd2B30Hczynem; wartoSi pH
wglebach po Kopal ni Si ar ki AMach- - wo, od 6, 76 do 7, 81
zaobserwowano w winkszoSci b a d aGlepacwhBagzrii e b po Kopal ni Si ar
wykazaga bardzo wysokie wartoSxui KkwpsdbowsSciia hydrolityec
siarkii. N\a terenie Kopalni Siar ki ABaszniaodo stwierdzono naj v
wymiennej i glinu wymiennego w warstwie 200 c¢cm gl eby, pogjgoUone,j na tereni
skgadowi ska siarki. Udziagdg glinu wymiennego w ksztagto
wt ej gl ebie i wynosi g od 90,4 do 99, 4 %.
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OCENA WPGYWU SPOSOBU REKULTYWACII
| ZAGOSPODAROWANI A NA WGASCI WOSClI SORPCYJNE
GLEB INDUSTRIOZIEMNYCH PO KOPALNICTWIE SIARKI
NA PODKARPACIU

Sgowa k!l uczower:e kkwlptayl wacej gsligatreknit, wgaSci woSci sorpcyjne

Zr - Unicowanie iloSciowe koloid-w glebowych, wiglanu w
ksztagtuj N wgaSci woSci fizykochemiczne, kt -rych Wy r az
wodor owych i kation-w zasadowych w kompleksie sorpcyjnyn
Negatywvni e wpgywa na tworzenie stabilnych ekosystem-w na
kwaSny odczyn zdeponowanych na nich grunt - w. W war unke

nastnpuj e uwal ni ani e szeregu zanieczyszczeE& z kol oi d-
glebowego. A
Celem pracy » g o okreSlenie wpgywu zagospodarowani a rolnicze

wgaSci woSci sorpcyjne gleb po kopalnictwie siarkKki eksry
(Jezi-rko, Basznia) i met odN odkrywkowN (Mach- - w) .
Badania glebowe przeprowadzono w latach 202814 nates ni e by Jej Kopal ni Siar ki

Alezi -rkoo, Kopalni Siarki AMhastho wiontio Klo8p agmaf iSiiar ki Al
glebowychwtym: 2na t ereni e Kopal nhatefeniakogani Shrkiezi - r ko 0, 5
AMach-wo-na 6erenie Kopal nPirbki lemowek pobrahoBas zni ao .
zposzczeg-lnych war st Wwktpropéhl okgé ®bomwychawartoSi wy mi ent

kation-w fCas MgPokiyNah met odN Pal mana. Zostagy r-wnieOU okr
pojemnoSi wymi & oblicaonskjaka surnanvymienrychkab n - w zasadowych

(S) i kwasowoSci nhsytdorpoil ei E wagpkekeg sorpiyjizegs aiady

(KSG) kati onami zasadowymi: V%= S/ T L100.

wSr - d kation-w o charakterze zasadowym w ko pleksie
Kopalni Siarki AleABarsk®mdé.,adAMaoamih nwawag wap®& (90, 94%; 92
79, 07 %) . , Drugie miejsce w kompleksie sorpcyjnym w Je:z
(4,08%; 9,98%), a w Machowie magnez (5, 22%). Naj wi nkszN
odnotowano w glebach zrekultywowanych i zagospodanych w kierunk@ Nk o wy m p o

Kopalni Siarki AJezi-rkoodo i AMach-wo. PojemnoSi sorpcy]j
po Kopal ni Siar ki AlJezi -rkoo, byga zr - Unicowana W po:
badanych gl eb i wa h a§do 2klj78icrnd d ( 6 \Wagd&igmachmo | (+) Lkg
powierzchniowych gleb po Kopal ni Siar ki AMach- - wo, st wi

sorpcytjonpNi.e @ wysycenia kompleksu sorpcyjnego (V) poziom
gl eb, po Kopalni Siar ki AMac h - woglebakhsppt agt owad si i na p

Kopal ni Si ar ki ABaszni ao, zar -wno najwinkszy stopieE& wy
(V=95,15%), jak i najmniejszy (V=7,20%,) stwierdzono w poziomach gleb )
nierekultywowanychp ok r yt ych r oSl innoSci N trawiastN naturalnej sul
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OCENA WPGYWU SPOSOBU REKULTYWACII
| ZAGOSPODAROWANI A NA ZAWARTOSL WNGLA
ORGANI CZNEGO, AZOTU OGCLNEGO | PRZYSWAJANYCH
FORM P, K, Mg W GLEBACH INDUSTRIOZIEMNYCH PO
KOPALNICTWIE SIARKI NA PODKARPACIU

Sgowa kluczowe: g-rnictwo siarki, rekultywacja, gleba,
Biochemiczne wgaSciwoSci gleb zwi Nzane z obiegiem biopi
azot, bsf or i sarka, powinny byi oznaczane w celu okreSlenia
w tym takUe antropogenicznych. Celem pracy bygdgo okreSl e
rolniczego i |l eSnego na zawartoSi Cor g, Nog. i przyswaj
kopal ni ctwie siarki eksploatowanej met odN otworowN (Jez
odkr ywkowN Baddaiecgnizeproyvadzono w latach 2012 014 na tereni e bygej

Kopalni Siarki AJezi-rkoo, KopalnDdSianmnkint AMach: - wo i Kop

18odkrywek profili glebowychwtym: Zna t ereni e Kopal-materciear ki AJezi-rkoO,NS
Kopal ni Si ar kna AtMarcéhniwe®d Koal ni Siar ki ABaszniao. Z kauUd:é

gl ebowego pobrano pr-bki, wmét o d Magc Wog-wznaczono zawartoSi
met odN Kjeldahl a, pmety o dh REdgM®eamphayswajay M i K

met odN Sc h a\ batdasychhgiuntech po Kopaln Si ar ki  AJezi -rkoodo, AMach- wo
iABaszni ao, whgi el organiczny podl ewrhka g akumul acij i W po
Naj wi nkszN za4adr 4 d gdhakzgo w grofilu gleby zrekultywowane;

izagospodar owane|j w kierunku | eSnym. $rednia zawartoSi é
Kopal ni Siar ki AleziorkAdot doghlodyrmupeh dideg a6y, 9&k ug L k g
wpowierzchniowych poziomach gleb po Kopal ni Siar ki Alezi
zawartoSi azotu stwierdzono w gruncie zdegradowanym i n
ZawartoSi przyswajalnego fosforu w pcompi omach powierzchnic
Kopal ni Si@artky gMJIweysoka&oi bardzo wysoka, a niska |l ub bard
Kopal ni Siar ki AMadlah zadohini ABagsenivadopotas okazadgy sin
zrekultywowane i zagospodar owane negopotaser unku gNkowym. Zaw

w poziomach powierzchniowych gleb po Kopalni Siark ABaszni ao byga bardzo niska
iksztagtowaga si AL0,2vmggKO@'ngilceabcyh. oNda jIwi Ik sz N zawart oS pot as

stwierdzono w glebie qutkowanejyvemd«bpajrii.czo, poQgUonej poz
ZawartoSl przyswaj alnego magkezWJwzgl ebadhmpeSKiopal ai i S
wszerokim zakresie, a najzasobniejsza byga gleba zrekul

(2224 m@g)).Zawart oS przyswajalnego mgohgebpou w poziomach powi e
Kopalni Siarki AMach- - wo Kkisd9ltmaRyt owagda si n w zakresie od 1
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ZAWARTOSL MAKROELEMENTCW I METALI Cl Nt KI CH

W WYBRANYCH GATUNKACH GRZYBZEW JADALNYCH
Sgowa kluczowe: grzyby jadalne, makroel ementy, met al e ci
W ostatnich | &uaolpi ear jako iww Polsce znacznie wzrosg
grzyb-w |l eSnych i pochodzNcych z upraw cel owych. l ch ud:
cennych makré i mi kroel ement - w. Skgad chemiczny grzyb-w jest
podgoUa (siedturkska), ale takUe ga
Cel em przeprowadzonych badaE&E bygo okreSlenie Zawe
makr oel & mMem K,-Oa, Mg, Na i S oraz metali ¢1 U k iPlg, i, Cd, Cr i Sr
wgr zybac hi podgrdbky rumatnymXerocomus badiys, a t akUe pochodzNcych
zupraw celowychi pi eczar ce b i aAgaeiqus bisportisroiz loezrigku (
ostrogowatym Rleurotus ostreatu$ . Grzyby | eSne pochodzi gy z kompl eks - w
pogoUonych w wojew-dztwie mazowi eckim w powiatach: S i
gosickim i gukowski m.

Pieczarki b a g e i br Nzowe oraz boczni aki Zakupiono w skl ep
handl owych. ZawartoSi azotu og-gem o0znaczono met odN é
analizatorze CHN 2z detektorem przewodnoSci cieplnej ( .
pierwiastk-w mdt o@mNi ssygelketir ometpdiazmN indukcyjnie wzbud:z
wczeSniejszej mi neralizacij. na Asuchoo W piecu mufl ow
irozpuszczeniu popiogu w 10% roztworze HCI

Badania wykazagy istotne zr-Unicowanie skgadu chemiczn
grzwb- Naj wi Acej N, P, K i Ca oznactono w owocnikach

odpowi ed¥s.md Ni[6¢38; Rigl0,65; Ki 49,95; Ca 0,42; Mg i Pb w boczniaku
ostrogowatyni odpowiednio: Mgi 0, 8 7 'sgn; Rbg 1, 3 1 “mm.lMNagsS, Ti, Cd
i Cr w podyrzybku brunatnyni odpowiednio: Na& 0, 6 1 3's.m..% 8, 9 4 Isgri;k g
TiT1,23 ‘molLkdhi 2, 11 ‘wmlL &g 0, 769 *mo.l kagpmiast
Srwowocni kach pii2g d 7 a vsknilNejmhiel N, €4, Na, S i Cr oznaczono

w owocrikach boczniaka ostrogowatego, P, K, Mgri Sw grzybach | eSnych, Ti i Cd
wpi eczarce bi agej a Pb w pieczarce br Nzowej

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazaga i stotne
zawartoSci N badanych makr weahakommanydth gatunkachaz met al i ci n0ki c
grzyb-w jadalnych, o czym SwiadczN wysokie wartoSci wsp-

82


mailto:beata.kuziemska@uph.edu.pl
mailto:andrzej.wysokiński@uph.edu.pl
mailto:krzysztof.pakuła@uph.edu.p
mailto:dawid.jaremko@uph.edu.pl

Joanna Lemanowicz, Anetta Siwzkomek, Jan Koper

Uniwersytet TechnologiczAd®dr zyr odni czy w Bydgoszczy, Wydziad Rolnictwa
i Biotechnologii,Katedra Biogeochemii i Gleboznawstwa, Pracownia Gleboznawstwa
i Bi ochemii, ul029Bydgoscar dy E&Gska 6, 85

AKTYWNOSL WYBRANYCH ENZYMEW W OCENIE STANU
SRODOWI SKA GLEBOWEGO W St SIEDZTWIE FABRYKI
CIECH SODA POLSKA S.A.

Sgowa kI uc z o waehydeogepazyy fesfaladaaglelsy ehnogeniczne, katalaza,
rodanaza, zasolenie

Zasolenie jest jednN zSgpgdwwyskapgkbkgbawegadegdhdaego
wpracy przedstawiono wyni ki bada® zmiennoSci aktywnoSci
wgaScifwa§kiochemi cznych gleb w zasingu oddziagywania Fab
S. A. Zakgad ten wytwarza m.in. sodn kalcynowanN | ekkN
chlorek wapnia. Pr-bki-2@1l elmy mpbbsaNo(kwiggabe®pSi pesien
(patdzketai k). z 0SmiS8) smanotweirsekni @S1lzak gadu oraz Z pun|
kontrol nego (S9) . W podr - bkach gl ebowych oznaczono al
( ARYL) , dehydrogenazy (DEH), fosfatazy al kalicznej ( AL
(KAT), rodanazy (RDN) orazzwar t o Si przyswajalnego fosforu (AP), siar |
(SO ?), zasolenie (EQ pH w 1M KCI. WartoSi ECe w glebie z terenu
sin w pr zedzi al e "l ta podstaviie7przebmwadzone] amalzy ANQVA
stwierdzono istotnie najiiik s z e W a.wigleliecze stadviska S1 (do roku 2000
bygo zalewane szl amem posodowyngl,ebziaer -wnma swiifogsin N | ak i
oddziagywania zakgad-w sodowych nastNpi g spadek zawart oS¢
S1,S3,and S6 and S8 gyp wi osna) uzyskano najmniejsza zawartoSi AP
byga istotnie ujemni er= D62 mpe)0n wWBG (&= -0z481pH i n KCI (
p<0, 05). NajwyUszN aktywn owSiebieAé Btandwiska®8s n N) st wi erdzono
(3,124 mMpNP kg h?) i j (2,808 eMpNR kg h')) w glebie ze stanowiska S4
(stanowi sko, na kt -rychotrecezqmd czimtao oreakul t geovlcj &z nalgr.
Wgl ebie w zasingu oddziagywania zakgadu aktywnoSi AcP o
o czym SwiadczN ujyankaRCh. \Napodsta\alez przeprosvgmzogef z
analizy korelaciji stW|Iecnﬁlzorp(mmursdinynl\&kldy)\dramsmlNN zAt RO

azawart o8059%p<MP 06) oraz ujemnN mindzy zawartoSci N TOC a
AIP (r=-0,776,p<0,05) i AcP (= -0,485,p<0,05) Uzyskana ujemna korelacja pomi nd:
aktywnoSci N dehydrogenaz #®58%4p@®a0t9ScIwW asicayczan-w (r=
onegatywnym wpdywie siarczan-w na aktywnoSi mi kroorgani z
Nat omi ast dodatnia zaleUnoS8iywpoRicitlzywrgébgdt 6geénayami
(r=0.946, p<0, 05) mo Ue potwierdzal mi krobi ol ogi czne pochod
uczestniczNcej w przemianach siarki w glebie.

Przedstawi one wyni ki yrihe zwy laaz abjayd ajngdmo sgparoammet r - w

w glebach technogenicznych. Dynantice pr zemi any, kt -re zachodzN w analizo
glebach w wyniku*wymadgajoN doip§Nygv@agoNamoni toringu do okre
aktualnego stanu gleby w celu podjficia Srodk-w zapobiege
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WPGYW-OBDT NI EGO ZMI ANOWANI A | NAWOt ENI A NA

ZAWARTOSL MATERI I ORGANI CZNEJ ORAZ WGASCI WOSCI
FIZYCZNE GLEBY

Sgowa kl uczowe: wieloletnie n amendivaniej e mi neral ne [ o}

monokul tur a, wingi el organiczny gl eby,, POM, wodoodporno

gfistoSi objnlpan$ceimmw£,i o ld o aa

Materia organiczna (MO) j est kluczowym skgadni kiem gl
decyduj Ncym o | ej ]aboScmurekstaaeratrrtD)SmanlMaO w glebie,
awkonsekwencj i na wgeatsy i wwoaSc wp gfyiw yemznei ngl nawoUeni e
izmi anowanie roSlin. Szczeg-lnie odpowiednie warunki do
stwarzaj N wieloletnie doSwiadczenia pol owe.

Celem lyddaGzlyskani e odpowiedzi, j aki j est wpgyw dgugc
system-w zmianowani a i nawoUenia roSlin na zawartoSi \
(Corg) oraz l ekkich frakcij.i whgl aPOMkstrahowanych met o
wodoodpornoSi ag MyVDg)w glhieh @By c h poj emnoSi wodnN gleb
potencjale-10 i -33 kPa oraz3 00 k Pa. Zbadano takUe wsp-gzaleUnoSci mi

cechami gleby. ) A
W badaniach wykorzystano nastinpuj Nce doSwiadczenia na

19221924 w Stacj i Shierdewicarhl poiadb, e j DV adpowiednio
monokul tura ziemniak-w, Uyta izmpmweea®yta (od 1990 r.)
polowe:ziemniaki 1 ¢ z mi-koEzyjnaaczeywonaszenicaozimdJ y t o .

W badaniach wykazano, Ue adg lego twr vaagdreo t setcchsnd veazmiyec ht a ki ¢ h
jak pgodozmian w por - wnaenimuawooUemad reo knuil nteurrayl noer afzN cpzend re
zwapnhnhowaniem i oborni ki em, W por-wnaniu do NPK, sprzy
organicznego i jednoczeSnie dofizzazneigebyoddzi aguj N na bade
Wprzypadku roSlin wuprawianych w monokulturze stwierdzec
organicznej w glebie pod monokulturN pszenUyta ozi mego |
o 59% winksza, ni 0 pod monokulturN-wiemniak:-w. Djugotr
agrotechmcznych wpgynngo silniej nROM)z awart oSi l ekkich f

ni0 na og-InN zawdOM onSiogCdrmeg.j UdoiSxz§ GQngla organicznego
obiektach nawozowych wahag sin obyl®&ydosBl®%wi eWzrost poj e
zwi Nzany ze wzrostem zawartoSci wngla organicznego og- §€
wprost proporcjonalny, co mogBOMbwi CawgNagngeme znacznym
zwdjaszcza na obiektach nawoUonych obornikiem.

Badania dofinansowan z e Sr o d KOSB0-0528001B00386/L0028609
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TGO GEOCHEMI CZNE METALI CIl Nt KI CH
W CZARNOZI EMACH: CZY DLA POZI OMEW
POWI ERZCHNI OWYCH | POZI OMEW SKAGY MACI ERZYSTEJ
WARTOS$SClI TGA GEOCHEMI CZNEGO POWI NNY BYL
WYZNACZANE ODDZIELNIE?

Sgowa kluczowe: czarnoziemy, metale cinUkie, tgdgo geochen

Czarnoziemyal eUN do naj bardzinaj Swi edult ywnw dlz agnleelj est t o

zobecnoSci N w nich bar dzonegprbiolbgeanie, bogatdgs ukt ur al nego, akty
wmaterin rganican oraz skgadni ki pokar mowe poziomu pr
pyl astej wnkeUr &orzystnie wpgywaj Ncej na retencjn wody v
2014;Gi mansky giCzat nozi2dmmp, w wielu krajach, zaliczane sl
ziemi o wysokim prioryteciek | uczowe dl a kraj owej pol ityki zwi Nzanej z |
Uy wn o Sc(Chendgvret al., 2010/y sl ougi | ov8 eNi exlmi,er20®6 i stotne sN
zatem wszel kie dziagania dotyczNce ich ochrony, szczeg
met al ami ci n0ki mi (Kol esni kov et al ., 2000; Mi nkina et
koncenta c j i pierwiastk:-w Sl adowych w czarnoziemach, dost
programach monitorowania Srodowi ska, nie sN jednak w pe:
w odniesieniu do produkdcji wyyagadei s wiysaokireaj ngakodd
stnUeni apominthecjzngezi om-w ich dziagania. Niestety, wartof§
w odniesieniu do metali c i -wsdHodniejhEuropy niez ar nozi emach Srodl
zostagy szczeg-gowo oszacowane | ub ich szacowanie |est
materiale macierzystynfd | essi e) , kt -ry moUe nie byl w pegni wi arygo:
powierzchniowych (Kabat®endias, 2004).

Celem bada®E® byga wiinc anali za, czy niezbindne jest v
geochemicznego dl a poziom-w skagy maci erzystej i powi
prcchnicznych w czarnoziemach wytworzonych z | essu. War t
uzyskano stosuj Nc r-Une met ody: por - wnani e z natur al
pochodzNcymi Z kurhanu neolitycznego, a takUe przez bezj
z wykorzystanien iteracyjnej techniki ( Mat schul | at et al ., 2000) . Podjnanto r -\
okreSlenia wpdgywu bioakumul acji oraz kumul acj i met al i c
zewnitrznych na obecne i ch stnUenie w warstwie ornej
prowadzono na abz ar ze wolnym od zanieczyszczeGCE przemysgowych
produkcij i rolniczej, co moUe miel bezpoSredni wpgyw n.

geochemicznego.
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Zuzanna Magdziak, Piotr Goli Gski, Mi rosgaw Ml e
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606 25 Pozna G, Pol and

ZMI ANY W PROFI LU KWASCW ORGANI CZNYCH
W RYZOSFERZE | ORGANACH WItZU SZYPUGKOWEGO
W REAKCJI NA STRES ARSENOWY

Sgowa kluczowe: f or myU. kavischelalmcja k wasy organi czne,

Celempezent owanej pracy bygo wskazanie zaleUnoSci pomind
kwas:-w organicznych o niskiej masie czNsteczkowe]j (ang.
Acidsi L MWOAs) , tworzonych w korzeni aUdlrus i l'i Sciach wiNzu
leavig, a wydzieb nych do ryzosfery oraz formN i stnUeniem arsen
roztworu.

We wszystkich badanych matrycach stwierdzono istotny
As (V) , di metyl oarsen (DMA)) na profil i zawartoSi kwas -
U. leavis oznaczon osiem spoSr-.d dziesinciu anali zowanych kwas
jabdgkowy, szczawi owy, f umar owy, bursztynowy, oct owy, n
podczas gdy stnUenie kwas-w mlekowego i mal ei nowego kszt
detekcji. ObecnoSirmniAssorywaminatnygolwanych wukgadach, skut
istotnym wzrostem stnlUeni a wydzielanych kwas - w, szc
imal onowego, podczas gdy ukgady zawi eraj Nce DMA, ch
zdecydowanym ich spadkiem/ korzeniachU. leavis suma oznaczonyctk wa s - w
organicznych o niskiej masie czNsteczkowej we wszystkict
ni Usza wzglidem ub&gadnymoaspeknemobada® bygo takUe por
il oSci wydzielonych kwas-w organiczeaych o niskiej mas i
zil oSci N kwas -kerzeniashrleavisn y 8thwiwer dzono, Ue dla nieorganiczn
form As korzenie wydzielagy do ryzosfery winksze il oSci
ukgadu komt- nvmloceges,nym spadkiem ich wawartoSci w korzer
wryzosferze i korzeniach dla wszystkich ukgad-w zawiera
mM, stwierdzono obecnoSi kwasu bursztynowego, kt -rego
ukgadach nie zostaga stwierdzona. W przypadku As(V) w
indukupNeenitew ww. kwasu, co jest =zbieUne ze wczeSniej
Berquista i wsp. (2014). W IiSciach wiNzu, niezaleUnie
ukgadu, il oSi kwas-w byga og-lni &waswy Usza wzgl fidem ro
szczawi owy, jrajprgkwwyb gy zdacmitnuj Ncymi w | i Sciach, nat omi
kwas - - w: mr - wk owego, bursztynowego i mal ei nowego byga ni
Stwierdzono r-wnieU, Ue obecnoSl kwasu szczawiowego w I
ukgad- - w, w kt-rycagyfosimy Wws szmB@ediow 0, 06 mM, podczas
dziesifnciokrotny wzrost stifiUenia As hamowad jego tworzer

1. Bergqvist C, Herbert R, Persson |, Greger M. Plants influence on arsenic availability and speciation
in the rhizosphere, roots and shoots of three r@iffevegetables. Environ Pollut. 2014;184:54%

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu OPUS (grant nr
2014/15/BINZ9/02172, kierownik projektu pr of . dr hab. Piotr Goli GBski)
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Magdalena Marché| Janina Kaniuczék Edmund Hajduk Stanisgaw
WgaSnitewsK.i

' nstytut GospodRa@Est RowameWy Usta@S8z2koga Zawodowa i m. Jan:
Grodka w Sanoku, ul. Mickiewicza 21,-380 Sanok; anail: magdarrak@gmail.com

2Katedra Gleboznawstwa, Chemii Zszomdkiwi ska i Hydrologii,
ul. A. Zelwerowicza 8B,3% 0 1 R z ersail: kgehsih@ur.edu.pl

OCENA REAKCJI LNU ZWYCZAJNEGO (LINUM
USITATISSIMUM L.) NA STRES KADMOWY MODYFIKOWANY
DODATKI EM DO GLEBY GRZYBCW Z RODZAJU
TRICHODERMA

Sowa kluczowe: | en Tdchogecnma j ny , gl eba, kadm,

Len (Linum usitatissimunL . ) j est chintnie wykoravgstywany jako r oSl
wbadaniach zar-wno typowo rolniczych jak i obej muj Ncyct
regeneracjin roSliem orakzulitmramcakcijni vmitidzy roSlinN a peé
Mo Ul i woSci przemysowego wykorzystania oleju |Inianego o
zainteresowanie jego spoUyciem stawia |en wSr-d waUnych

Celem prezentowanych b aird at@pniubiyoutacja aglebye S1 eni e w j ak
grzybni N Tdchodeondw@madwywa na proces fitoprzyswajalnoSci k ad
korzeni e i cznSci n a dinume usitatssimiom )L Za vg damap nego (
dwuczynni kowe doSwiadczenie wazonmiemeyn w Kkt -rym pierwszy
byga obecnoSi | ub Tohchadémagr ppydgwlm gbdbkajwym, za$S drugi m
czynnikiem zmiennynir osnNca il oSi kadmu w glebite w iloSciach: 0,
s. m. gl eby. W doSwiadczeni u wyk&®50 syksjtaadred egl ebii | ekko kw
granul ometrycznym pygdgu zwykgego. RoSliny hodowano utr
poziomie 23/18C przy fotoperiodzi e 16/ 8 (dzie® noc) . Wil got
utrzymywana na poziomie 40% w pierwszej fazie doSwiadcz
poziomie B%. Grzyby z rodzajuTrichoderma aplikowano do gleby w postaci
granulowanego preparaiurianumG, w i | o Sci zal ecanej przez producenta (K
tzn. pierwsza 3jplikScjidauypddBiggdlmglnPo zakoE&zeniu
doSwi adczeniare&tonowewgiwe |l radSlii nplormaz zawartoSi kadmu
wkorzeniach i cznSciach nadziemnych wykorzystuj Nc spekt
ASA (Hitachi).

Uzyskane wyniki wskazujN iU wzrastajNca koncentracja Kk
i stotny witeget metaBoi w roSlinach I nu zwyczajnego =za$
grzybni N Trichodeonthnajeu mi aga i stotnegolonwpgdgywu na wiel koSI
ifitoprzyswajalnoSi kadmu.
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Anna Miech:-wka, Agnieszka J-zefowska
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WGASCI WOSCI SBRRCECYMNNE Ut YTKHOWANYC
ROLNICZO GLEB WYTWOR ZONYCH Z FLISZU

Sjowa kluczowe: gleby g-rskie, wgaSciwoSci sorpcyjne, pt

Poj emnoSi soripchy j wg a $dievbo Sic i jonowymienne zaleUN g3§
zawartoSci w nich pr-chnicy i minerag-w ilastych. Bada
$1 Nskiego i CinUkowickiego oraz Beskidu Magego i $I1 Nsk
skgadni k-w w glaekzacts pjosotbeamwii hamUyt kowania. Celem nin
bygo okreSlenie wpg”iju tego zr-Unicowania na wgaSci woSci

y na 17 stanowiskach. Na kaUdym
ki z -20vamr = glewygrundw o ych (R) i blisko nich pogoUonyc
k-w zielonych (z) . W pr-bkach gch oznaczono: skge
rtoSi: Wi g logh i koart g eomi- owz nveygnohl &gy K',hNa" ( H
or az kwasowopa)lOblu:(ztomijpaoIJneNnn(o|$I wym|ennN kat
cj apgn N (rPzVekc z . &t at Ns{ P&MKne zal eUnoSci p 0 mi
i woSciami anali zowa rSttistral8y. wykor zystani u
by grunt-w ornych zawieradgjy &idreceg] ( Sue drbi
2 N®kgh 4 @ni Uel i por-wnywane z ni mi gleby u0
9N5% i 266ngNllza7wag'toSC|N tych skgdgadni k-w moUn y
PWKgot i 62, 3% war tWSglietPaMkh grunti avl oarTyncyh:hSnedJrUyetk W
wartoS@t(141|?6‘i/\m490mmol(+b.kg'1)bygy bardzi ej zbl i Uone, ni U Sredni e
PWK,(876|966mmoI(+)_kgl) W badanych grupach gl eb naczej ukge
N je

Badania prowadzone byg
rn

TS -

~

ST -NCDT
Zm Cl—;
«Q
N

N (o] e]
9m~
U» @D
(@]

N o
w»
=}

i
zal eUOnoSci pomlorgﬂdmyguzaawaPrWKoSchN)oQ)npadkopgsug 3
r-wnania regresijp= Wi, ell ok rdtheph: CPWK.p<+ 3,8 A ig N 21,6
009iPWKi= 3,5 + 2,0 A Cor gp<0;09, Batoliasbw przgpadku 24, 2 (r =0, 55,

uOytk-w zielonywe$f I1whanig8,; 8-PWK30A pg N 15,8 (r=0, 89,
0, 76,

009iPWKi= 2,6 A Corg. + 3,p%0,0. - 5,6 N 17,9 (r-=

§rednia zawartoSi kation-w wymiennych w analizowanyc|
niezal eUnie od sposobu G E3 > Mod vKa>hi > Nar,. nastfipuj Nco: Ca
ZawartoSi tych kation-w w glebach grunt-w ornych r-0Unig
w glebach uUytk-w zielonych jedynie w przypadku glinu w
wiikszej Sredffivegl ebwaht a8g¢gi k Alv zAkg)ndnych (27,6 mmol (+)
wgl ebach grunt-w dkghyctb(liz,zdnmmall @+)badanych grup gl eb
wartodbypa taka sama i wynosikjalgAt*BobuzZal eUnoSI pomindzy
grupach gl eb bygja i stotna, ale wyro®Baxriacwmsp- czynni kami
idla grunt-w ornych r=0,69 a dla uUytk-w zielonych r=0,9
Dla gleb uUytkowanych rolniczo waUnym kryterium oceny
kationowe: C&/Mg?*, C&*/K*, Ca&*+Mg?/ Na'+K*. Stosunki te, z punktu widzenia

qutkowanla zpsmnnicejegkswtkpgpdebaadhy gsiumt - w ornych ni O

wgl ebach uUytk-w zielonych.
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Patrycja Mleczek Klaudia Borowiak, Anna Budk3, PrzemysgJaw
Niedzielsk?

WUni wersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Ekol ogi. i
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ul. Umultowska 89b,66 1 4 Pozna &

PIERWIASTKI ZIEM RZA DKICH W GLEBACH PRZY DROGACH
| ICH FITOEKSTRAKCJIA W WYKORZYSTANIUINMVM ROS

ZIELNYCH
Sgowa kluczowe: fitoekstrakcja, pierwiastKki ziem rzadkich
Gleby przye gaj Nce do szl ak-w komuni kacyjnych, pomi mo szeregu
SsiA na przestrzeni ostatnich 20 || at, nadal cechuje zna
Sl adowych. Rozw- j nowoczesnych technologii, szczeg-Ilnie
elektronikiz wi Nzany jest z wykorzystaniem coraz wifinkszych il oSc
(ang. rare earth elemefitlR EEs ) . Por -wnuj Nc dostfipne dane | iteraturowe z
stwierdzono wzrost poziomu stinUe@E toéjycgh.upy pierwiastk:-w
Zt ego powodu, celem pracy bygo okreSlenie zwi Nzku pomi:t
zawartoSci N REEs w glebie, a efektywnoSci N fitoekstrakec

wy brane gat un(kchillea noll§foliumh., Aztémesia vulgacish., Papaver rhoeas
L., Taraxacum officinalerazTripleurospermum inodorum
Ef ektywnN fitoekstrakcjn REEs do korzenia a nastnpnie d
a

A. vulgarisL. oraz P. rhoeasbez wzgl ndu na miejsce ich wzrostu oraz n
ulicznego L iPS thoeasoraz korzenieT. inodorumc har akt eryzowady sifn naj wi nkszN
zawartoSci N tej grupy pierwiastk-w. JednoczeSnie stwie
gromadzone ggowni e wP. thdeSoir ach §idd ilogaumbe ni ac h

i T.officinale nat omi ast l ekki e REESs gromadzone bygy przede WS z
T. officinaleoraz korzeniachi. inodorum

St wierdzono ponadto istnienie Scisgej korelacij pomindz
a zawartoSci N w glebie |l ekxadhi dh,ciaiUkaklbie ps emavi wmsz kN w
zawartoSci N obu tych grup pierwiastk-w. Dla czterech p
stwierdzono istnienia kosrelwacgjliebpemi fadziychstn&wai oS cRBEE
wbadanych r oSl i fadffitinalez a Gvy WiNy iij @ mi pierwiastk-w ziem
rzadkich w glebie okazagy sifA byl: asfalt, kl ocki hamul
podlegaj Nce intensywnemu Scieraniu a dostarczaj Nce znacz
Srodowi ska.

Efektywna translokacja REEs z korzenb @rgan w nadzi emnych Swi adczyl mo Ue
owysokim potencjale do wykorzystania okreSlonych gat unk
remediacyj ne. Wystfipuj Nce powszechnie przy drogach roSl|
rozmiar-w zdolne sN E&sef sktaypywweé Ncfial o ek aitat ghvaij idl R wi el u
roSlin obecnie stosowanych w fitoremediacji gleb zanieczy
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Ni kogaj Aleksaddavig¢h ANMat ofdgkofaMalaj s ki
Afanasevich Semendy Kirill Borysovich  Anisimov, Wasilij
Wachtangoich Gribov
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2[ [ [Meszczerskie Naukowbe c hni czne Ceal@mnicpo Ri az a &,
SInstytut Pasz imVRWilliamsa, Lobnya stanislavpiven@mail.ru

REGULARNOSL W ZMI ANI ACH POTENCJAGU WODNEGO
GLEB W WARUNKACH PRZEMIANY FAZOWEJ ROZTWORU

GLEBOWEGO
Sgowa klopazdygwe:cagkowite parowarpér&uyadgehyt encjag wodny gl eb
wymi ana wody, strefa napowietrzania, pojemnosSlI pola, dyf
Temperatur a j est naj walUniejszym parametrem termodyna

powi Nzanym zodyog lealcy a g@mgww t ejepper enadjyyg gweby na o
wwarunkachwy s o ki e j wilgotnoSci -0l @bynajoadsawijt powiemgpgotSco S|

wodne)niejesi ednoznaczny. Szczegwbpiygwouwgma$ohehempwymhga

na sigy utrzymuj Nce wodh w glebie. Wkal koSI zmiany temper
i mieSci sifAn w zakresi e -01,350CC ww dgo-lrnregj, wabrlsitOmijeNcglsdhbiy dio C
wazz ggfibokoSci N i stabilizujNc zawartoSi wilgoci. Minirt

temperatury w najwy Us avygadrinackPel 2, s W weste/dth 30 kb8 e r wu j e s i n
cm ogodziniel 5 . War t o Sc igodzine @4we davt- wrhy sdNsi edmsiNch dniach zwykl e

zbleUobBzienne zmi any potencjadgu wil goci s N zwykl e (w
temperaturowych) mage3kPa Whdoleysma izt wa ¢ih wg lzalkky e(sdg @nRi e |

ni 0 50 cm), przy minimalnych jsjamwa$c¢ciodbch, wgmi amy wil goci
dobowe mogN byl cagkowicie nieobecodeego Wszystkie rodzaje
(powol ne i szybki e, niMwiat kizee iwzraateiMceyi | wgshafaij

i temperatury gleby. W okresie zimomy przyni ski ch dodatnich i ujemnych wart oS¢
temperaturypr zepgyw wil goci z dol nych, cieplejszych i wil got n:
zamraUanigoch §od)zedibyezae zsidiyfpurzj i pary wodnej . SigN napnd
przenoszenia wilgoci j est gradient temperatury i potenc]
pot enwodnedps powodowany Zmi anami temperatury gl eby j est w
determinowany histerdk, az avli & Bpoe & ¢ jjwadgegood temperaturyZjawisko

naggego, p o d owbznreogsot ud op ot keankcy agu wi Il goci , gdy dodatnie war

gl eby przechodzN przez zemwd Ndanebg$zeatu zwarztmi Saiamij esmmayah
roztworu glebowego (ze stabilnynt @nem wszystkich pozostagych parametr . w

Zjawisko to, nie opisane wczeSniej w krajowej ' iteratur ze
fazowN roztworu gl oadporwecgeosia sibszmjj ejednejtfarmye

wdrugN, gdgtpwdepch padametr-w temperatury Sredniej zmier
ener gi i w e wanuidgleboregee ] e groo zftiwzyczna esencja polega na tym,
temperatura wzrasta od minimum do maksimum (na przykgad
zwi nkszayegznnweme(rbez wuwzgl indnienia znaku). I odwrotni e, |
wartoSci maksymalnej ®@ACHK mpirmavlandeji dod zIh®mA@jdaeflia warto
|l iczbowej potencjagu.
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Maggorzata Nazar ki ewi cz, Natalia Kotarba
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Wydzi ag BRobitzp86@%ftnRBzesz- w, ulnazar@ur.eda.plowi cza 8B,

ZAWARTOSL WYBRANYCH MI KROELEMENT¢EW
I PI ERWI ASTKECW SLADOWYCH W GLEBACH
WYBRANYCH PUNKTCW MI ASTA RZESZOWA
W POBLI t U SZL NENIKNCYKNYCH

Sgowa klguebgwei ej ski e, pierwiastKki Sl adowe, szl aki komurt

Na wzbogacenie gleb miejskich w metale cifnUkie maj N

natural nych) m. i n. emi sj e przemysgowe, Srodk-w komun
Sciekpwbl WOu szlak-w komuni kacyjnych mogN gromadzil sian
powi erzchni grunt-w oraz roSlin.

Cel em bada®& bygo okreSlenie zawartoSci og-l nych i
mi kroel ement - w i pierwiastk-w Sladowych w gl ebach wy b
Rzszowa w pobliUOu szlak-w komuni kacyjnych, w r-Unych od

pr - bki zostagy podbi2es0em)z 2 ggnbokoSC| (0

Pr - bki gl eby zostagy po ane w 2015 roku w odleggoSc
komunikacyjnych; oznaczono w nich wa o S pH, skgad granulometryczny, k wa
hydrolitycznN i wymiennN oraz zawartoSi wigla organiczn
a takUe zawartoSi wybranych mikroelement-w i pierwiastk:
Pb, Ni, Co, Cr.

Badane gl eblyekrkailcehUNi dmardzo |l ekkich, w winkszoSci
obojAatnym i zasadowym. CechowagSrednlaa&vals%SC|N wﬁgla
na gghbdkodSmiormaz 0, 8080 namgjabokoSwhni @8 ni skN zawartoSc
przyswaj alnych & owyns pkoN asaisobanotSackilN w przyswaj alne form
PrzewaUni e wr az ze wzrostem odl eggoSci od Il ini owych
obser wowano zmni ej szani e zawartoSci og-l nych i rozpus
pierwiastk-w m in. Zn, C tormy Cdd Pb, ZnbCr i QUi , Co, Cr . Og:-Il ne
gromadzi gy sin w powierzchni owej war st wie gleby, nat omi é
pozi omi e. Rozpuszczalne fo4251yclmumthIIoQJ\mag}stsrvurerWZpbzl0m|e
Ue gleby miasta Rzeszowa niwiestkenN zani eczyszczone badanymi
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WYBRAN E WGAS$ Cl WOS$ Cl FI ZYKOCHEMI CZNE GLEB
WYSTNPUJt CYCH W NAJBLItSZEJ OKOLI CY BYGEGO
SKGADOWI SKA ODPADCAOBMIOWKES L E

Sjowa kluczowe: gleby miejskie, pierwiastki Sladowe, sk¢
Naj popularniejszN metodN po zid Niejedaokratnien odpad-w jest i ch
zamknifnte juU skgadowi ska odpad--wW98Wo)y zeNe kil kadziesi
ni eprawi dgowo usytuowane i i ch eksploatacj a wpgywa n
komponenty Srodowi ska natural nego. CGznsto zdarza sin,
odpowi ednio uszczelnione ii otdypmdoamy mkt worz Mbrgiefmi kdfp Nek
min. w ggNb profilu glebowego.

Celem bada® byga ocena wgaSci woSci fizykochemicznych ¢

okolicy bygego skgadioSehniskeaz okdtp-ardy-cwh wp oba Silne pr - bki
zdw- ch ggn2ork2as®ecm.: O .
Pr-bki gleby zostady pobrane w 2016 roku z odleggoSci

od skgdgadowi ska odpad- w, punkty i ch poboru rozmi eszczor
wschodnim, zachodnimopg udni owy mzacpednomnoOznaczono w nich wartoSi
pH, skgad granul ometryczny, kwasowoSI hydrolitycznN
organicznego, a takUe zawartoSi wybranych mikroelement -
(formy og-Ine i r oLgwrly RicCoedr.ne) : Mn, Cu, Zn,

Badane gleby charakteryzowady sifn dominacj N frakcij.i p
kwaSnego do zasadowego (wysokie wartoSci pH sN charakte
WartoSci t e wynmsoldg)ﬁ S$r6e dmi o7,2&¢9*e)o(qgl@ﬂ6l54oko$l 0

do 7,21 (g bokmpSi §26dnia zawartoSi wngla organi cznegoc
poziom-w powierzchniowych 1, 94%, a dla ggnbszych 1, 74%.

dopuszczalnych norm zawartych w Ronyphoerdzeniq'Mimstr‘
form miedzi, ogowiu, ni klu oraz cynku Odl eggdgosSl od skge
zawartoSi badanych form metali cinOki ¢ h
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WYBRANE WGAS$ CICMEMEOZNE GLEB
ZLOKALI ZOWANYCH W REJONI E DOLNEJ WI SGOKI
WOTOCZENI U UJNL WODY PODZI EMNEJ

Sgowa k!l uczoomeaczglneg y uw i wody podziemnej, wska¥ni ki
zasadowe kationy wymienne

Wo d vy powi erzchni owe i podzi emne mogN ulegal zanieczy
obecnymi w gl ebach, powietrzu oraz innych wodach, n
Zanieczyszczshﬁawzwaﬂduthebanybhzmogwnqnoz suchej,
jakimokr ej depozycij i, a takuU z materiag-w pokryl dachowy
p - | uprawnych, oraz <co najwaUmejsze szlak-w komuni kacy,]

Zanieczyszczeni a t e mogN gl evmy e pod miwemil dlildemgaSci woSc
chemi cznym, fizycznym i bi ologicznym i poprzez ni e wp
podziemnych.

Celem bada® bygo okreSlenie wybranych wgaSciwoSci chem
W otoczeniu uj fAiregoedy| pepzWemgeki w

Pr - b dlebowe pobrano w 2014 rokwz 8 profi i znajduj Ncych sifAn w pobliOu
2wodociWammi eir5z-pw of i i (uUytki rolnej gNka koSna, nieuU

3profile(lasy Z kaUdego 2z nipcohs zpcozberga A onoymahtwe il @ oavy ¢ h .
Oznaczamo gsldul ometryczny;wawstkoaé?cnll kpiH zakwasawob a
wymienrN , hydrolityczrlN z awar t o Si gl i mu taxdieemme§lo wngl a
organicznegorpaejy¢ mMo §il eby i zawartoSi wymiennych kation
W otoczeniu wodocw Ngaj wvaiinkpsizeyr zud zi a,j stanowi gy pyqgy
awot oczeniu wodoci Ngu Tuszymadaglyi my epiya bzaczadyeot ek waBne
ikwaSne w ppozicchmadch gyahlisanwjalszcza w glebach | eSnych
wotoczeniu wodoci Ngu Tus zywrai, e Uv nkatj-wiyfckhs zset vwiaerrtdozSocnio r
kwasowoSci lmyd rlqg I2i6t Yoz 6t PBdatkawmmokiomy ergahickng

i pr-chniczne tych Wgaénle gleb wykazywagy naJW|nkszN a
Najmniejszewar t o Sc i pojemnoSci gd ®mycod pBaipe278lh ar akt eryzuj N

c mol ‘t, + )ntaktgo mi as't wyUsze gl ebmolyNkiegetekg od 9, 29 do 39, 1°
uUOyt kowane rolniczo od. 8Na4 widbcetj2, 18s admwy c(h+)K&ktgi on - w
wymi ennych wykazano w glebach gNkowych a najmniej w | eSr
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Krzysztof Otremba, Mi rosgawa Gil ewska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Gleboznawstwa i Rekultywacji
e-mail: katrekult@mail.up.poznan.pl

WPGYW TECHNOLOGI | REKULTYWACJI NA PROCESY
GLEBOTWCZREC ZACHODZt CE W GRUNTACH
POGERNI CZYCHBACE Z NICH SIN ROZWIJAJtI CYCH

Sgowa kluczowe: grunty pog-rnicze, koncepcja gatunk- - w ¢
gl ebotw-rcze

DziagalnoSi kopal & wihgla brunatnego Konin i Adam-w spo
15000 h a grunt -w rolnych i l eSnych. Rekul tywacj a, kt-ra
dziagalnoSci g-rniczej umoUl i wia ponowne nadanie ty ter
przyrodniczej. NiaT utreercekn ieeg o K Zraig@sikba a Wngl owego rekul tyv
prowadzonajestzgodni e z zasadami koncepcji gatunk-w docel owych |

|l stotN procesu rekultywacji, weddug tej koncepcji, sN
W gruntach pog-rniczych. Rol i wi odNcN w tych proces
antropogeniczny, kgrnyrebubtywacpi technol o

W pracy przeanalizowano 40 | et ni wpgiywopPawegwp irzepakowo
zboUowego oraz tzw. Alucerny wiecznejo systemu uUytkowa
nawoUeni a na procesy gl ebotw-rcze zachodzNce W grunt ac
roowi j aj Ncych sifn z tego materiagu macierzystego. Naj bar
gl ebotw-rcze st wi e rzdbzoddoowy nw sryzset peanki oew 0 uUyt kowani a na

kombinacjach gdzie stosowano nawoUenie mineralne.
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Krzysztof Pakuga, Marci man@cher, Beata Kuzi ems
Kiepuszewska

Uniwersytet Przyrodniczelu mani st yczny w Siedlcach, Wydziagd Przyrodnic
Gleboznawstwa i Chemii Rolniczej, Btusa 14, 08110 Siedlce;

e-mail: krzysztof.pakula@uph.edu,pharcin.becher@uph.edu,lak.kuz@interia.pl

olenka9.10.1990@interia.pl

ZRE¢t NI COWANI E WYBRANYCH WGAS$SCI WOSCI GLEB
W KRAJOBR AZIE PERYGLACJALNYM WYSOCZYZNY

MORENOWEJ
Sgowa kluczowe: wgaSciwoSci fizyczne, wgaSciwoSci c hemi
lodowcowe
Gl eba stanowi podstawowy el ement krajobrazu rolniczeg
wszystkie naturalne i antropogenicznep®sy zachodzNce w Srodowi sku przyrodni
wpgywaj Nce na jej jakoSi i moUliwoSci racjonalnego uUy:
geomor fologicznych. W obriAibie moren polodowcowych i i clt
wysthpuj N formy relieym o emhazajknyemzektakmuenud Scypa wpJywe
proces-w denudacij.i geol ogi cznej i antropogenicznej
W pracy przedstawiono przestrzennN zmi ennoSi wybranyec
fizykochemicznych i chemicznych wgaSciwoSci gleb uprawn
pogo Uo n yabrazie wdedudoagnych form geomorfologicznych moren zlodowacenia
Warty. W 2016 roku pobr amoomemat ehina @zygeégebdo WAp X pozi
w 2 transektach badawczych zlokalizowanych na gruntach ornych w gminie Siedice,
wzdguU kt-rych wynhagzomobopa pr - k. Oznaczono skga
granul ometryczny, odczyn, zawartoSi zwi Nzk-w pr-chniczr
stosowany mi w badaniach gl eboznayygmigdezih oraz zawartoSi 0
(CuT) po mineralizacji mi Kk r dnjch |i opetengjalnieé zawartoSi przys

biodostiAapnych form tych pi @mdvn&GltOQuHA)-w rozt worze 1 mol
met o dJRESL CP Badane gleby zakwalifikowano do agrotechnicznej kategorii gleb
Srednich o wuziarnieniu piaskuamgaktnéernyszewady silfiny piasz
zr - Uni cowanSy,m)pH z@3wad t 0 SclioN)f riakpij i c hnjioowe j gl(e2b o we j
1,02, 1 %) , Z a-W q10,828,8 imgkg?)ni Cu-T (0,8192,72 mgkg?) byga na
poziomie zawartoSci natural nychneglebi®@enagr ani czaj Ncym rol
zasobnoSci badan¥ElhCugliCéb wykhieaaimp BHa og-§ Sredni N zawar't
cynku (5,338,79 mgkg™) or az miedzis(®3740,796 mekgl). Wi iksze Sredni e

gli

wartoSci tych parametr - w 02zhnac z oghn@astym. I ni e piaszczyst
Niezal eUni e od | ookl aNJii Zrila®Aj yf & Ok a | adnietd@moe2 I O A

upodn-Ua stokw,cah3aij mmiejzchogkowej danego transektu be
mo Ue wyni kal z przemieszczani a sin materiagu gl ebowe
geolagyicznoeg | ebowy c h (wietrzeni e akumelacia)Z j az abaleagk avcj a, wt - rna
agrotechnicznychW badanych glebach stwierdzono istotny wpgyw wga
uziarnienie, Cor g) na zawartoSi og-1nN oraz przyswajaln

i mied z i (p<0,01) w Srodowisku przyrodniczym.
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Wi era SNdej, -Namr @t Xlogr wiaddryna Mr - z

Uni wersyteMaWar mkiEstwoOl sztyni e, Katedra Chemii $rodowi sk
10-727 Olsztyne-mail: wersad@uwm.edu.pl

WYBRANE WGAS$CI WOSCI GL EEBP(OFUIE(Y(EAV\IN/IIAN
LOTNYMI POWSTAGYMI ZBH OVPSLYANIWN GL A

KAMI ENNEGO | OSADCEW S$ClI EKOWYCH
Procesy obr - bki termiczMmego rwyYnwohzeruirowpowi @F-owadeo
wdal szej kol ejnoSci wymaga znalezienia sposobu i ch zago
wykorzystania popiog-w jest wykorzystania ich do poprawy
okreSlenia moUlpwodekt wykodpgysdowynitm pochodzNcych ze spal a
materiag-w energetycznych w upr awisswano o S| i n rolniczych.
nastfipuj Nce substancje odpadowe: popi - @ ze wsp-gspal ani
(ENERGA El ektrownie Ostrognka SA), popi-§g ze spalania bi
powstagy w wyniku termicznego wunieszdodliwienia osad-w
War szawie S. A., Oc zy s z ¢ z astancje adpadoie aastdsanvano . Wy mi eni one su
wpifnciu zr-Unicowanych dawkach w zakresie od 4 do 64 g po
doSwi adcze® wazonowych uprawi ano cpi il Ugatournokr-aww r oSl in, t]
sgoneczni k pastewny i perdodatk awdlgma woUerning ci deartalstesov
wdawkach dostosowanych do potrzeb pokarmowych poszczeg-I| n
UOyte popiodgy r-Unigy sifn minudzyawiobdrNa gwy aSacp iwodSci ami . N
ze spalania osad-w Scipkmpiwyg hze wapali aniia maigmreauy , nat o mi
potasu-popi -§ ze wsp-gspalania biomasy i wingla kamiennego.
charakteryzowadgy sin wygRodomimagovabhe onBacS$raendnip Hwp By, Wt 5n a
zmi ani odczynu gleby w kierunku alkalicznym. W I [ 'l rol
tego wska¥*fnika odnotowano w glebie, na kt-rej zast osowe
Sciekowych, natomiast w ga Iwr@glkabiteakdio zlatl -erUsmjo St a avpylsit Npwa
popi -3d ze spalania biomasy. KaUdy rodzaj popiodg-w przycz
wysycenia gleby kationami o charakterze zasadowym. W wifl
wska¥fnika bygo warntwslhwaaregor popajogm nad wiel koSci N wpr ow:
dawek tych substancji. W | roku bada® najwyUszy stopieCE
zasadowym odnotowano w glebie, do kt -rej wprowadzono p
Sciekowych, nat omalkkise¢ ef dltyi odnotroonkalno po zastosowaniu
spal ania biomasy. Zastosowane popiogdgy zwinkszygy stopiec
zastosowaniu wyUszycZhawhawelSi t wiilgl sulstgamdjciznego w gl ebi
ulegaga znaczNWpymwahzanom popiof- w. W przeciwie@twie dc
gl eby popiogem ze spalania biomasy, uUOytkowanie popiod-w
bNd¥ wsp-§spalania biomasy i wingla kamiennego stanowi Jo ¢
zawartoSi azZ2Apouu st agnl cevbii epi er wiastek niedoborowy w skdgad
popiog-w, dlatego teU odpady te nie mogN byl czynnikiem
stan azotowy glebAp |l i kacj popwpi 0gawna zaklasyfi kowanie anali zowan
wysokiej lub ba dzo wysoki ej k | a sjglne foany dobforwy Baghezuw pr zy s w
ipot asu. Szczeg-InN roln w intensyfikacj.i zasobnoSci gl e

wywi erago stosowanie popiod-w ze spalania osad-w Sciekowy
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Sylwia Siebielet, Grzegorz Siebie, Emi | i a! Gr zida

Zakgad Mi krobi ol ogi i Rol niczej, Il nsitytut Upr awy Nawo l
Pa@Est wowy I nstytut BadawdDy, PQdeamailygr y s ki ch 8, 24
ssiebielec@iung.pulawy.pl

2Zakgad Gl eboznawst wa Eroziji i  N@ovorUemy a Griunt - w, I nst yt

GleboznawstwaPa Est wowy | nstytut Bat@aWcRPRygawyartoryskich 8, 24
e-mail: gs@iung.pulawy.pl

Bl OREt NORODNOSL | AKTYWNOSL Bl OLOGI CZNA
WI ERZCHNI EJ WARSTWY SKGADOWI SKA ODPADGEW
POHUTNI CZYCH JAKO WSKAt NI KI TRWAGOSCI

REKULTYWACJI

Sgoklauczowe: bior - OmdkrobrgSin,i zenyzy mk,gadowi sko odpad- w
Skgadowi ska odpad-w ppsd-twmi oy ¢t achujliyichi od gleby

oekstremalnie wysokich zawartoSciach cynku, ogowi u, kadr
Srodowi skowybspraocbalcehm ow douUym zaghiszczeniu przemysgu hut
przykgadem jest obszar G-rnego $I| Nska. Niezrekultywowan:
Tr-dgo dyspersji zanieczyszcze®& do Srodowi ska i nar a0
zagroUenia zwiNeanekgypornyemicj méenal ami. Jak dotNd nie |
poznana rol a mi kroorganizm-w w zasiedlaniu rekul tywowa
pohutniczych przez roSliny.

Pr-bki podgoUa pobrano2® cmkw 30b®w:t- -ggéhbkoBcisp6d
roSlinnoScet ni mwideolSowi adczeni u wplé97orwynan (rekul t ywacj a
skgadowi sku w Pi ekarach $§1 Nskich. Celem niniejszeij p
skgadowi ska obszar - w p aonkrobiologicenp y chemicangnd wzgl indem
wodni esi eniu do wpgywwdaglse¢bswwahydhsaodatSki ekowego
iwapna odpadowego) . OkreSlono wpgyw zr-Unicowanego nayv
wybranych grup drobnoustroj - -w or az aktywnoSi enzymat
skorelowanN z par ametr ami fizykochemiNznymi. Ponadto p

identyfikacjn b Azitdbacteri uznang jako ondbdetoyvyu organizm

wbadaniach nad bi ochemi zmem procesu wiNzania azotu atn
takUn anali zn botanicznN skadowi ska odpad-w pohutnicz
r-Unor oidmlo®giicznej dla danego obszaru. Naj wi nkszN akt:
stwierdzono dla pr-b pobieranych 2z obszaru, na kt-rym z
osadu Sciekowego oraz 1 (P6dobnie Hak w vpezypadky odpadowego.
oznaczanych enzoylheenw as pmwisa-gb sntaaw ystycznie istotny wpgyw r
wybranych grup mikroorgani zm- w.

Badania realizowane w ramach projektu nr 2015/17/N/ST10/03182 Narodowego Centrum

Nauki ( NCN) otrzymanego w ramach konkursu Preludium
zasedl aniu skgadowi sk odpad-w pohutniczych przez roSlI
pierwiastk-w $2021) orazy prdjektu RECARE 8(numer grantu 603498),

finansowanega ¢ Srodk-w 7 Programu Ramowego

pt
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Sylwia Siebielet, GrzegorSiebieleé, Marlena Grel3 Agnieszka

Klimkowicz-Pawlag, Emi | i al Koo zinedga® Moni k a

Zakgad Mi krobi ol ogi i Rol niczej, Il nsitytut Upr awy Nawo l
PaEst wowy I nstytut Badawczyl00 C ZPaurgtaomyy, s ki c h 8, :
ssiebielec@iung.pulawy.pl

2Zakgad Gtwa Emzjinia @ckrony Grunt w, I nstytut Upr awy NawoUeni a

i Gleboznawstwal Pa (Est wo wy I nstytut Bad-a®@6zypug@wsrtoryskich 8,

gs@iung.pulawy.pl
WPGYW | NTENSYWNYCH ZMI AN WI LGOTNOS CI GLEBY NA

AKTYWNOSL | Rt NORODNOSL MI KROORGANI ZME W
GLEBOWYCH

Sgawkl uczowe: gleba, susza, aktywnoSIi enzymatyczna, nitr
Gl obalne ocieplenie powoduje nie tylko wzrost zasob-w
zmi ennoSi przebiegu pogody w ostatnich | atach. Celem p
ocena wpgywu elwsBtkempmpalgoyolwyezh tj. djgugotrwagej suszy i
zmian wilgotnoSci na wybrane wgaSciwoSci chemiczne i mik
Badani a przeprowadzono w roku 2016 w okresie l etni
doSwi adczenie wazonowe. idnonawadniaria glet twertonot | i wo SI oraz poz
okreSlony poziom warunk-w stresowych. Wil gotnoSi gleb r
doSwi adczeni a wazonowego, a pr - bki gl ebowe pobierano
reprezentowadgy okresy zar - wno d pierregot r wa § e | suszy, j e
uwi l gotnieni a. Pr - bki gl ebowe poddano oznaczeniom aktyw
kwaSnej, fosfatazy zasadowej, natomiast spoSr-d wgaSci
przeprowadzono oznaczenia odczynu gleb oraz form azotu mineralnego (azotanowy,
azotynowy, amonowy) , aby ocenil wpgyw zmiennych warunk
dynami kn przemian skgadni k-w nawozowych. Poszczeg:-1lne
zr - UOnicowanN wraUliwoSIi na okresy suszy. Gleba o wink:
wykazywaga owinmkidz \naodsppadki aktywnoSci enzymatycznej gl
suszy. AktywnoSi gl eb ordauz0yim tsetnospynvinuo Sd d bnui dtorwufji Nk aij i w
w przypadku gleby o teksturze gliny oraz w nieco mniejszym stopniu w przypadiy gl
oteksturze piasku z dodatkk m ko mpost u. NawoUenie organiczne (zabieg
pojemnoSi wodnN gleby) zastosowane w doSwiadczeniu w zn
spadek aktywnoSci enzymatycznej gl eb.

Badania realizowane w ramach projektu RECARE (numer grantu 603498), finangmwvame

Srodk-w 7 Programu Ramowego, 0 PI8 na powanlzbkie w pr zyznanych prze
bada® naukowych sguUNcychitemabj oimi mgydychinonaokowScw
ifunkcjonal noSci drobnoustroj -w w waiglebjkach suszy i intens
oraz ich konsekwencje dla emisj.i gaz-w cieplarnianycho

98



El Ubi e PaczaR,iJdan Kalembkiewicz, Dagmara Galas

Politechnika Rzeszowska, Wydziag Chemiczny, Zakgad Chemi
i Analitycznej; al . -9P®OwsRizee®cz:-w;War szawy 6, 35
e-mail: epalczak@prz.edu.falembic@prz.edu.gigalas@stud.prz.edu,pl

ZASTOSOWANIE FITOSTABILIZACJI DO OCZYSZCZANIA 5
GLEBYZANI ECZYSZCZONEJ METALAMI CI Nt KI MI

Sgowa kluczowe: met ale cinUkie, fitostabilizacja wspoma
popi-gd ze spalania biomasy, haloizyt

Ekotoksykologiczny stan gleb na Swiecie stanowi jeden
Srodowi,skmazvgg hl ni e w odneerswensiul nde turbani zowanych
iuprzemysgowi onych. W Pol sce zanieczyszczenie gleb wysthn
wszystkim teren-w uprzemysgowionych. Nie mniej jednak s
dawnych i dd@ceowmcbh) iFrma miejsce przekroczenie wartoSci
metali cinUkich, okreSlonych w standardach jakoSci gleb i
Met ale cinUkie za wzglifidu na swoje wgaSciwoSci, przede

zdol noSi do gmtwmoBhcprzeni kania przez bgony biologiczne ¢
dla wszystkich organizm-w Uywych. Zgodnie 2z aktualnie ob¢«

gl eby zawierajNce ponadnor matiywmaeddadmeScriemediaddj ic.i nUki ch
W procesachr e me di acj i gleb zanieczyszczonych met al ami ci n0ki |
magoi nwazyjne rozwi Nzania remediacyjne, okreSlane jako Gl
Nal eUN do nich metody fitoremediacji,rem. in. fitostabiliz
wydaj N sifn byl najbardziej obiecuj Ncy mi strategi ami rek
met al ami ci A0ki mi . SN one techni kami t a@&s zy mi od met o
i nwazyjnymi, bardzi ej ekol ogi czny mi i z pewnoSci N S |
Fitostab | i zacja wspomagana stanowi pogNczenie fitostabili za:d
met al i cinOkich przy wuUyciu r-Unych stabilizator-w (m
wprowadzanych do gleby. WykazujN one duUN pojemnoSi sorop
efekzamiial frakcji mobilnejtemetaposchbilUkhchjodmat&peasd] Nc

itoksycznoSi . i
W niniejszej pracy na podstawlkelDbhadkiE Slreerad i zowanych \

przydatnoSi wybranych stabili zatl@lubbemasyj eor gani cznych (por
haloizyt) do wiNzania frakcji mobil nych Cu, Mn , Pb i Zn.
parametr - w: stopi e® mobilnoSci ( ML), wsp-gczynni k zaniec
Zanieczyszcze @& (PLI g9 0o mazkryz/iaEDagicanegu(RIa c j i (1

i okreSlono wpgyw zastosowanych stabilizator-w nieorgani
r-wnieU ocenin procesu fitostabilizacj.i wspomaganej przy v
wNskolistny, rzepalbjacyonpi warzgsai swewndgzynni k-w akum
badanych metal. w roSlinach oraz przeprowadzono wielowy
Stwierdzono, Oe w wyniku aplikacj.i w/ w stabilizator - -w uz
biodosthApnych b ad &noyaz lemnigne 2 @ h N avk ugnuéd lmacj n tych met al i
wkorzeniach i cziSciach nadziemnych roSlinach testowych.
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Anetta SiwikZiomek
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AKTYWNOSClI RODANMMMRTOSCI S| ARKI
W LESNYCH GLEBAWMCRDOKOLI C E2MKGAD
AZOTOWYCH WE WGEDROLSKA)

Sgowa kluczowe: si awplemisia rodanaza, gleba rdza

Celem bada® bygo poznanie zawartoSci siar ki na tle ak
glebach rdzawych pobranych z okolic ANWILU S(3.2 A 4 1 NjB & Bj B)NBadanjdmni

objnAato gl eby oddaraeybdh podf zlhk § akd g@8kkenl ej no: prof il 1

w kierunku zachodnip - § noc ny m: okpgao fk m  rRa prafaaaz prdfi
30ko g5 kmod prawego brzegu Wisgy w kierunku wschodni m. Pr

bygy l eSna gl eba rdzaavai ngli ekal o ddwiaa@d@y wpotz a BmMi sji
wmi ej scowoSci Szumi Nca w Borach Tuchol skich.

Akt ywnoSi rodanazy (ECon2. 8waddlug ghiahbioadveg ki oTahbhcz
iSingh, nat omi ast zawarto8howsjarkVl )ogwégdmugi siarcz

Bar dsilancagteia.Oz naczono wybrane cwgmbcizweSciwnihi 2yko

organiczny (G za pomocN anali z@t omeat,od&Nzokj ebgahém, (NH
potencjometryczniev 1M KCI. Wyniki badanych cech poddano analizie korelacji prostej

(<0, 05) , kt-rN wykonano w programie Statistica.

Akumul acja siarKki og- gem, siar ki siarczanowe]j oraz organ
glebowych pobranych z profilu nr 3 zlokalizowanega j b1 i Ue j ANWI LU. ZwartoSi siar ki
organicznej w badanych glebach w poziomach organiciny z al eUaga od miejsca poboru
istanowi ga od 88 do 91% siar ki og- gem, natomiast w gl ebi e
od 92 do 96 % asjivairikk s $obgSGastwierdzono w powierzchniowych

poziomach organicznych, @rofil 3: 156,7 mgkg?) oraz poziomie Of (profil nr 1: 74,35 mg

kgl profilnr2: 71,21 mgky ). W poziomach el uwialnych AEes zawartoSi

(profil 3:44,87 mg kg, profil 1: 37,07 mgkg ¢, profil 2: 32,60 mgkg) . Ni Usze il oSci siar ki
siarczanowej stwierdzono w profilu kontrolnym (w poziomie Ol: 29,17 kgg ,w poziomie:

AEes 2107 mgkg) . Naj wyUszN aktywnoSi rodanazy stwierdzono w p
pobranyt w warstwie organicznej Ol (profil nr 2: 1349 SCN g*h?, profil 3: 11000y SCN

g*h?l) oraz poziomie Of (profil nr 1: 1458y SCN g*h?) . Akt ywnoSi badanej transferazy
byga najniUsza w skale maci er zy sofilarjl: 291 i mi eSci ga sifn na

Gy SCN gth?, profil nr 2: 32,420y SCN gth?, profil 3: 27,950y SCN gth?). W badaniach

uzyskano wysokie wsp- §egay nznaiwkaigi(kdSEeNdsg i pomi ndzy C

Ciga aktywnoSci N rodam&kzle (zrawes®%#;Safk NQ ysa b BciaN t
tranferazy (r=0,68; p=0,05\Wy s o ki e wartoSci wsp-gczynni k-w korelacji pom
zawar tog SeS0fa Cakt ywnoSci N rodanazy wskazujN na istotne zna
w przemi anach srkgfpand rcizkn-ewy rmhaatdearniyicho gl eb | eSnych.
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El e on o dan Batemlukiewic?

'Politechni ka Rzeszowska, Wydziag Chemiczny, Zakgad Chem
iAnalitycznej, al. POW3$ t RZE&s zv- War szawy 6, 35
2eleonor@prz.edu.pl® kalembic@prz.edu.pl

MODEL OWANI E R¢& WNBAZAKNETYKI SORP CJI
KOBALTU | ZASADOWEGO BARWNIKA ORGANICZNEG O
NA MODYFIKOWANYM SURFAK TANTEM LOTNYM POPIEL E

WNGL OWY M

S§gowa Kk lIsarpeja, kinvegykaizotermy, kobalt, zasadowy barwnik organiczny, lotny
popi -§ wigl owy

Badano wpdgyw Kkonwer sji chemi cznegorwncgjlmowego popiogu |
barwni ka organicznego fi Ietu krystalicznego (CV) w obe
jedno i dwuskgaGh@V. k cPvoypmp @gdd anaomymodyfi kacij i dziagaj Nc na pr
roztworem NaOH, a nasthipnie bro(HIZ)TI\/B‘\IBT)heksadecylotrimety
przez 24 h w temperaturze Q@ . Mor fol ogin ziaren popiogu przed i po mo
za pomoc N sk anpiirelgkron@ve] (SEMSKE )0, s kmat omi as't skgad mineralny
zwykorzystaniem dyfraktometrii  rentgenowskiej (XRD). Anal i z i wgaSci woSci

chemicznych zwi Nzanych z obecnoSci N grup funkcyjnych wu
(FA-HDTMABT) wykonano za pompoNcz@rkitemwmiskapitirawsfor macj N

Fouriera(FT-IR). W t estach | aboratoryjnych badano r - -wnowagfi oraz
Anali zowano modele izoterm sorpcji w ukgadzie jednoskga
Langmuira, Redlich#® et er s on a, Jovanoewial 6@ar azEl Dvi kda, aHalak Ue

wukgadzie dwuskgdadni kowym za pomocN rozszerzonego model
Freundlicha oraz JailSnoeyi nk. SorpcjnAn barwnika CV w ukgadzie jedno
pomoRAMDTMABr dobrze opisuje model Laomigstui ra oraz Jovanovi
jon-w Co(Il 1) model Pangmgsioma. olOzznRe dloip@akaoawani a badany

izoterm do punkt-w eksperymentalnych przeprowadzono na
testu chik wadr #tDoR)e or az wyznaczonhego WwWEp-gczynni ka deterr
Wykonanaesy macj a parametr -w izoteCmCVwvgkpejpiaw ukgadzie bince
Oe najl epsze dopasowanie wartoSci obliczonych do danyc
sorbat-w posiada rozszer zon-8noayiokdykd dlalC¥ngmui ra oraz model
Mak sy mal n adsarptjpAAHDTBIABr vy nosi §a odpowi ednio dla jon-w Co(]l |
210 +Pgnk graz dla barwnika C\6 3  mtg.m@trzymane dane kinetyczne sorpcji

zostagy dobrze wyraUoae uga ey dmo6,998), davamisRl u pseudo
wykazagy b a@apasawanie sid andidelu pseddd er ws ze g 6°0,8).zndu (R

Przeanali zowano mod el El ovicha oraz mod el sorpciji we whn
proces sorpciji barwni ka CV oraz jon-w Co(ll) jest kontr
granicznN oraz pgfuwj i wewnNtr
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WPGYW QLEXKU Z POPRODUKCYJNEJ WEGNY
MI NERALNEJ NA WYBRANE WGASCI WO$SCIl GLEB

Sgowa kluczowe: wegdgna mineralna, makeowoUeni e, wartoSi r
imi kroskgadni k- w

Badania dotyczNce oceny moUliwoSci wykorzystania odci e
mineralnej donawo Ueni a r oSl inwa@yr advem§wihadaclzejnimma prowadzone
wwar unkach hal i wegetacyjnej. RoS!| i nami test owy mi byg
rzodki ewka odmi any Saxa 3, kt -re uprawi ano na gl ebie
wysokiego w iloSei dd®fwi ad\ zsecnhieamawcwz gl ndni ono obiekty Kkoc
(bez nawoUenia), naw-z o skgadzie chemicznym zalecanym
roSlin oraz odciek z wedny mineralnej pozostagy po wupr
ocenie plonowania in skajrmaaz ccwrhoe md ceznyermgoglreoby,i zawart oSi v
przyswajalnych form makroi mi kroskgadni k- w, a takUe koncentracjn [

potencjalnie toksycznych dl a roSlin
Stwierdzono Ue odczyn gleby nie b
z

yd zr-Unicowany mindz
w zakresiel e k k o kwaSnym. ZawartoSi przyswajalnych form fos
kontrolnych zar-wngqj ok ziy upoadhki ewlig-bk§a Sredni a, a sto
odcieku z wegny mineralnej zwi ikszygo zasobnoSi gl eby w
wysokiej. Podobniez a war t o Si potasu i magnezu,glyyga najni Usza w gl
wuprawie roSlin nie stosowano Uadnego nawoUenia, nat omi
obiektach nawoUonych z a,rjakWwproygotonanym na bbaziemi ner al ny m
odci eku z wegdgaywim nejr aimaaganwuN i Uel aza przyswajalnego
zawi eraga gl eba, na Kkt - -rej pod uprawihn roSlin stosowano
miidzy poszczeg:- | nymi obi ekt ami nie bygy znaczNce. Zaw
najniUsza na gl ékt¢hwpabomanptmyezhobnatomi ast tam gdzi e
odciek z wegny mineral nej byga znacznie wyUsza. Stwierd
tych mi kropi erwiastk-w w glebie po uprawi e rzodki ewki
Koncentracja nikIl u,| mige wti ak sy ckzandynecuh pddtaenrcq&lln nie zale
sposobu nawoUenia roSIlin i,nkisez tsatga noowaighNac SZ|angrnoaUem||sak|m p
ani dl a wzrostu i rozwoju roSlin, ani dla ich wgaSci wegc
Uzyskane wyni ki ws k amziunjeNr,a | thee j 0 dzcaire kwnd we Proyst ac i Swi eU
j ak i wzbogaconej w skgadni ki pokar mowe mo Ue byl stos

stanowi Nc dla nich znaczNce Fr-ddjo skdadni k-w pokar mowy c
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OCENA WPGYWU ZREDUKOWANEGO | TRADYCYJNEGO
SYSTEMU UPRAWY ROLI NA WYBRANE WGASCI WO$CI
GLEBY | REt NORODNOSL GATUNKOW OKRZEMEK POD
PSZENI Ct OzI mit

Sgowa kluczowe: systemy wuprawy roli, zawart”oél' wingla ol
zawartodbyspgat guwj acego i gu (RDC),kr-UnorodnoSl gatunkow

W Polsce w produkcji pszenicy ozimej dominujadycyjny system uprawy roli
Zzzastosowaniem pdguga (CT)., al e roSni e zainteresowani e
systemem uprawy (RT) . ravadzin@ @ daraehn20017p o | o we prze
w stacji badawczej ks ne kodo Rzeszowa, nal eUNc e|] do Uni wersytetu

Badania przeprowadzono na wieloletnim doSwiadczeniu pol
Celem bada® bygo okreSl @8nyeh sgyskem- wtopopwwnpi aofli
1) uproszczonego (RT)oraz 2) trady j ny j nego ( CT) na wgaSci woSci fizyczne i

gl eby oraz r-UnorodnosSlI okrzemk w glebie pygowej pod ps
Analizy statystyczne uzyskanych wynik-w wykonano stosuj
r-Unic przyjnto na poziomie POO, 05

Badania wykazagy winkszN zawartoéi wngla organicznego

uprawy zredukowanej wykazago winksze zawartoSci wody w
warstwie %5cmi510 c¢cm) ni U w CT. Pod uprawN uproszczonN stwierd
RDC zmmi ej szyga sin, dajsMNabigllnecbSie wwiwbkigzenN W glebie

wuproszczonym systemie speawyr - Ubseowawaro oWwr ik mek

(128t akson-w) ni U w CT (97 takson- w).

Stwierdzono, Ue zredukowany syst ewskouprawy roli kor zysi
gl ebowe, poprzez zwi Nk®7Z @mine c zznaewa,r t ¢ aia r tmalceir i iwody
izmni ejszenie -dgwpetg8¢Ncega wo gu w gl ebie, a przez t

stabilnoSci gl eby w wodandlnego systemp oprawywaliani u do konwen
Badania wkonano w ramach projektu NaukowedGRO GA S tion of greenhouse gas

AfReduc
ammoni a i n agri-ted/SNOUPé @QOWNT . i 1 tkzBsci owo w ramach Statutouv
Programu Badawczeg/BR/ KGCHS$i H/ D18/ 5/ 8/ 2013
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Ewa St a nGlubigkaJolanta &orzeniowska

I nstytut Uprawy NawB&&siawowy Gl epbpbynawsBawdawczy w Pugawac
Zakgad Herbol ogi. i Techni kb 4Wp rvdrwoyc gRaow i , ul . Orzechowa
e.glubiak@iung.wroclaw.pl, j.korzeniowska@iung.wroclaw.pl

WPGYW DOLI STNEJ APLI KACJIOWEGANMAU SALI CYL

TOLERANCJN ROSLI N NA NADMI AR CYNKU | MI EDZI
W GLEBIE

Sgowa kluczowe: pszenica, metale cinUkie, kwas salicyl ov
RoSliny rozwiningy r-Une systemy obronne przeciw toksyoc
cinUkich obecnychs ws aSriocdyod wiwsyk u( SAwaj est substancj N sy
produkowanN przez roSliny w warunkach stresu wywodanego
zewnntrznymi . Wykazuje on szerokie spektrum dziagania o
w przypadku kontaktu z met al ami ci nUKi mi

Celem bada® byJjo sprawdzenie reakcji roSlin rosnNcych
egzogennN aplikacjn SA Rvzepowadroaoccdwucazymikows k u dol i st nego.
doSwi adczenie wazonowe z dwoma odmi anami pszenicy jarej
Schematt o Swi adczenia obej mowag 5 poziom-w czynnika | (skaUe
150 mg- kg!, Cu2 300 mg kg?, Zn1-300 mg- kg, Zn2- 600 mg- kg!) oraz 3 poziomy
czynnika |11l (aplikacja SA: kontrola bez SA, oprysk | i Sci
den®i 1 mmol-dcn®) . Met ale wprowadzono do gl eby w formie rozt
siarczanu miedzi i siarczanu cynkbprysk dolistny SA pszenicy wykonano w fazie BBCH
12, a nastfinpnie powt-rzono zabieg 2 tygodnie po pierw

ikorzen przeprowadzono po 2 miesiNcach od siewu.

RoSliny zareagowagy na met alW zdalUgyUmosScadkdde m pl onu bi
odmi any obni UOka plonu pAid-w na Cul wynosiga 60 i 75% w
Znl-2 8 i 46%. JednoczeSni asykomendwdi8iWasmakdi ga redukcja m
o 8 i 53%. Przy wyUszym poziomie skaUenia gleby (Cu2 |
pnAad- w i korzeni o ponad 90 %. Oprysk dolistny SA spowodo)

jednej z odmian rosnNcychdonaobZn2ktou aZkna2g o néa0 % tw rsytno snu rek u
stosowano oprysku SA, podczas gdy masa korzéneg g a nieznacznemu obni Ueni u.
JednoczeSnie nie stwierdazormpaddmarihejis kKyalz end marht ovSKiu t ekn k

aplikacji SA. Pozytywny wpgydku ddugiej oddhianyt owano r - wni eU w p
ale rosnNcej na Cu?2, uzyskuj Nc wzrost plonu pnd-w w z
stnUenia roztworu SA o 50 i 40 % w por-wnaniu z anal ogi
stosowano SA. Stwierdzono, Ue wztroSd¢i Nemi kdbziespondowad
w phidach. Odnotowano r-wnieU wzrost masy korzeni odpowi
koncentracja miedzi w korzeniach nie ulegga zmianie.
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WPGYW NAWOt ENI A POPI OGEM Z Bl OMASY, WAPNEM
| GI PSEM NA ZAWARTIOSUMI MRERIOGADNI K& W
W GLEBI E ORAZ ZI ARNIE PSZENICY JAREJ ODMI ANY t

Sgowa KkilpwpiowWe z bi ommakrgi wmpkiooskfspeticai ki , gl eba
ozima

Celem dodania wapna do popiogu bygo zwinkszenie zdolno

gi psu opr-cz wprowadzenia do gleby wapna, dostarczenie
bygo dziaganie materi aguSmiawmaikkweglk Jadnizkmivany zawarto
wgl ebie oraz w ziar nTirei tpiszwemiae9.toidvmi m nwa rt.urtaur(a

DoSwi adczeni e zrealizowano w roku 2016 we WS i Nos kow
zl okalizowanej w powi ewi-@ztswjeewi e@slhiomnivwpovogr ski m.
Wbadani acwaportwny czynni drzewopi Sgi asdyelwnia gl astych
ipopi g ze sgomy zboUowej (1. czynni k), 2 rodzaje dodat
(skgad mieszaniny: 60% popiogu i 40 % wapna |l ub gipsu) (
popiogmem walp gipsehor az, kdontéotalLbhlI. czynni k) . Nawo (
wykonano jesieni N 2015 roku. Materiag do analizy stanowi
turTari(ticum ae9.tivum var. tur a

NawoUeni e popiRROEITKALK i gigsgm BuifoPROFITni e mi ag o

wpgywu na zmiany odczynganicznej prazwezdtut w §lebie substancj i or
zdoSwi adczeni a. Zastosowani e popiogu z dr ewn a charakt
zawartoSci N fosforu, spowodowago istotny wzrost jego za
do nawoUenia popiodu ze sgomy, uzyskano glebi charakt e
zasobnoSci N odnoSniW wyrniaksw mpawoGevmija |l memioagem z drewna
sgomy uzyskano istotny wzrost zawartoSci wapnia wymienr
dawkiby o czynni ki em powoduj Ncym jeszcze winkszN efektywn:
Zastosowanigpopi ogu z drewhazWubk sggemye jda&kwki nie spowodowag(
i stotnych Zmi an odnoSni e il oSci magnezu Wy mi ennego w
ObecnoSi n a wwapnaP RO ploTsk AalcK by ga czynni kiem powoduj Ncym wz
zawartoSci magnezu wy mi ennego w gl ebie. 4 analizy
mi k r o s k g miedniictkomw nikflu i o g o Wwwy ni k a, Ue zastosowanie materiag:t
nawozowego, W postaci p orpzi vafina RROEITKALK duvna | ub s §omy

gi psu Sul foPROFI T, nie spowodowadgo przekroczenia wartoao
zpierwszejgr upy gorkurretSlvwrnozcpho riveuN dMiemi stra $rodowi ska 2z dni a
iwrzeSnia 2016 r. w sprawie s papswelzannigemowadzeni a oceny zan
W zrealizowanym doSwiadczeniu nie stwierdzono wpgywu zast
popiog-w z drewna |l ub sgomy oraz wapna PROFITKALK |l ub gi
zasobnoSci Uelaza, mangaianyt i cynku w ziarnie pszenicy odn
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ZAWARTOSL WNGLA ORGANICZNEGO | AZOTU OGELNEGO
W WYBRANYCH GLEBACH OTULINY MAGURSKIEGO PARKU
NARODOWEGO

Sgowa kluczowe: pr cafrikl Ngalreobdoowwy,, MwejgauSrcsikwio SRi fi zykoc he mi
i chemiczne gleb

Magur s ki Park NarodowywéMPN)zinSeilly Bews kSrdaud Ni ski ego
onaj bardzi ej typowym dla tego pasma krajobrazie g-r ni
charakterystycznNtcedtyN kgl eobr odidslgilebojwgs i duUy wudzi ag
skalnych w masie glebowej. Pokrywa glebowa Beskidu Niskiego, w tym obszaru otuliny
Magur ski ego Parku Narodowego ( MPN), nawi Nzuje z jednej
i wgaSci woSci sk agdo forwiojs poarywywietrzeniowstokowyaehy i e j
Przedstawione w pracy wyni ki sN fragmentem szerszych ba
gleb wytworzonych 2z r-Unych skag macierzystych o r-0n
rolniczego. Cel em pr acyglbay Joor goaknriecXl neengioe iz aawzaoattuw Sagd - lwre g
w wybranych glebach otuliny MPN oraz proporcji C:N.

Prace terenowe w otulinie MPN przeprowadzono jesieniN
wytypowano miejsca, w kt-rych wykonano 7 profili gl ebov
opmne zgodnie z systematykN (SgP 2011). Z poziom-w gen
gl ebowe, w kt wigtchl oeamgtamdMmofimzoitna gorlanzy met odN
Kjeldahl a. Obliczono r-wnieU st osAnaizak C: N w poziomach
chemiczchewyknano w trzech powt- -rzeniach.

Badane gleby zlokalizowane bygy w otulinie Magurskiego
uUOytkowanych rolniczopaskweskolymor Zgmdini ¢ NkoBgst ematyk!l
Gl eb Pol ski z 2011 rokukowsbadame n@lselipupgbNeyablytypkwal i fi
ipodtyp- w: 3 profile (gleba Dbrunatna dystroficzna typo\

eutroficzna typowa), 1 profil (mada brunatna typowa), 1 profil (ranker typdwwgl).z i ad wngl a

organicznego w pozi omach99%mOegSknd »awarotdoSl, 4229 tdio 2,

wpoziomach ©pr-chnicznych mieSétdgadssss wTkygg anicach od

W badanych profilach gleb najwinksze il oSci tego pierw
e

pr-chnicznych. Poziomy bezpoSrhendmcizony mp g colonye pod pozi c
jeszcze doSi bowabadanyfohggl éb&oly.stosunek wiigla do azo:
sin w zakresie od 7:1 do 11:1. W winkszoSci gl eb stosun
stosunek wigla do azotu Swi adc kagjigmateri zaawansowanym pro
organicznejpogiNczrerwa@ydhhz mineralnN czinSci N gleby.
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WGAS$ClI WOSCl SORPCYJNE VBBRAINYCH GL
MAGURSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Sgowa kluczowe: otulina, Magur sKki Park Narodowy, gl eby,
pojemnoSi sorpcyjna

Rozpoznanie pokrywy glebowej, i ej genezy i wgaSci woSc
taksonomicznychkznamaermsizezpgzynecenie zasob-w naturalnych
przyrodniczego i jego ochrony. Przedstawione w pracy wyn|
dotyczNcych wgaSciwoSci gleb otuliny Magurskiego Parku

kierunku uUOyt kO@avlammapmad y iviedzaglycoi ovkorecS| esndrepcyj nych gl eb
wbezpoSrednim &Mlatacz 2012 01 AMPNWybrano jednolite pdgaty pokry
gl ebowych, na kt-rych wykonano 7 odkrywek glebowych. Pr z

profildi gl ebowyzehTbdwztgd mealmu o no a z uOyt kowani e, ze szcz
uwzglidnieniem uUytkowania rolniczego. Miejsca odsgoni Aci
wok-9d MPN wraz z wuwzglndnieniem otuliny wewnfAtrznej. Pr
(2011) . Z poziomnw @eneddtkyc zgrnydhweqgbrwa kt -rych oznaczono:
kationy zasadowe (€a Mg*, K*, Na)i met odN Pal |l manna, sumn kation-w o <char
zasadowym (S)i met od N Kappena, obliczono poj emnoSi sorpcyjnN ¢

wysycenia glebowego kompleksu sorpcgoezasadami (V)Analizy chemiczne wykonano
wtrzech powt - -rzeniach.

Badane gleby zlokalizowamenabeyhyu Uy t ktowlainryiceh MBMN nivc z o
wki erunku ocrpraysm wii skNkwywo Zgodnie z SystematykN Gleb Pols
badane glzeabkywazloisftiakjoywane do nastipuj Ncych typ-w i podt yrg
brunatnych dystroficznych typowych, 2 profile to gleby brunatne eutroficzne typowe, 1- profil
mada brunatna typowa, 1 proftanker typowySuma kati on-w zasadowych (S) w poziom

pr chnicznych badanych typ-w gleb byga zr - -Unicowana. Naj m
cmol(+)kg?, stwierdzono w gl ebach brunatnych dystroficznych,
mniejsze w stosunku do gleb brunatnych eutroficznych i mad brunatnych. Glebynéruna

eutroficzne i mady brunatne odznaczadgy sin wysokN warto
stopniem wysycenia kati onami zasadowy mi (V) , przekraczajl

dystroficznych (V) wynosi g Sredni o 49 %. Badane gl eby |
pojemnoSci N sorpcyjnN ( Tkgldoks9cma+kghi eWBici sazN8in od 8,2 cmol
pojemnoSci N sorpcyjnN charakteryzowady sifn poziomy pr-ch
ggnbszych. SpoSr-d badanych gleteryajowiaflyszsNnpojemnoSci N
poziomy pr-chniczne gleb brunatnych egtroficznych i mad b
Y a prawi e trzykrotnie mn i V¢ jobsadNe kariplekbuy brunatne dystro

sorpcyj nego p#% z envaas &jplnajaoenvigd] G ida.
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OCENA MOt LI WOSClI WYKORZYSTANI A OSADCW
SCIl EKOWYCH S TWANYCH QZONEM

Sgowa kl uczowe: osady Sciekowe, ozonowanhi e, przyrodni
Sciekowych

Rozw-j spogpodapbpczy czgdowieka nieodgdNcznie zwi Nzany | e
ogromne|j il oSci Sciek-w, kt -re ocaysczalNa by oczyszczone.
Sciek- - w, j est powst awamniee soaaodwwN Smiae¢kowpdh,odptadowy
owysokiej wuciNUIiwoSci w Srodowisku przyrodniczym, dl at
racjonalnych metod ich zagospodarowani a. Ze wzglAdu na
organicznej i innych skgadni k-w pokar mowych roSlin, oS
okreSlonych wymaga G, mogN byl stosowane do uprawy roSlir

Celem przeprowadzonych badaG, byga ocena moUl i woSci
Sciekowych wustabi | iesuonoaowaniahw uprawie pszenikywzirpej, o ¢
rzepaku jarego i kukurydzy.

Badania prowadzono w okresieod 2e® 18 r ok u . Do bada®& wykorzystano komun
osady Sci ekowe pochohibb§é¢eznz| mechkarsizoczmd ni Sciek-w
wWRopczycach. Oeddgw&mo e&kbakilpi zacji ozonem, przy uUyciu
reaktor a [ 17 . DoSwi adczeni a wazonowe z uprawN pszenic
prowadzono na materi al emeatl reypboavryynm op isaksjkaud zli 1T ngergaon ud roa z
pygu zwykgego, kt - ry ekomyme s gtabilizowanymi azenend a mi Sci

w dawkachi 3, 6 i 9 Mg ha. Jako punkt odniesienia stosowano w tych samych dawkach
ni eozonowane osady Sciekowe.

W 3 niezaleUnych seriach doSwiadcze@® ©przeanalizowano
Sciekowych nacazree hryo Sliioormeamrgz ich skgad chemiczny. Ocer
wpgyw osad-w Sciekowych na podstawowe wgaSci woSci poddgo
Oe osady Sciekowe wustabilizowane w wyniku procesu o0zor
znacznie lepszymi parametrami fizkk h e mi ¢ z ny mi W por-wnaniu Z ni eozonowar
osadem Sciekowym, co miagonr betzpioSredwi p po8kejoU&awar na
wosadach Sciekowych materia organiczna w wyniku procesu
mi neralizacji, dl atae gsok Jtaedth i ke wp P ofxk@z yn®owagjcniz takich osa
przez roSliny jest winksze, co bezpoSrednio przekdada si
1. Bal awejder M., Kosowski P., Szostek M., PieniNUek R. 2015. |

Zggoszeni e4lB3@G ent owe P
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3Zakgad I nUynierii LeSneliniowyzimg Hedonya Kojgigerasjya ew RO
Krakowie, al. 29 Listopada 46,312 5 Kr ak - w

gii i Oc hr &aoliczydniwedsgtet i s k a , Wydziag Bio

ZAWARTOSL REt NYCH FORM OGOWI U | KADMU W GLEBI E
W WYNI KU ZASTOSOWANI A OSADCW sCl EKOWYCH

Sgowa kluczowe: osady Sciekowe, analiza sekwencyjna, o0g§-

Zagospodar owaekewysmdpowsStcaj Ncych w procesie oczyszczan
wielu kraj-w nadal stanowi powaUne wyzwanie. JednN z me
ciekowych, jest ich doglebowe stosowanie, kt-re nie tyl/
oSlin, aloprrawiwod@iScti py c z n yioldgicznychglebyica z ny c h i

est szeroko dokumentowane w |iteraturze przedmiotu. Zaw
ciekowych jest czynnikiem determinuj Ncym ich przyrodnic
kre$lrzreei sami prawa. Wyznaczone przepi sami prawa nor my
awartoSci metali cinUkich w osadach Sciekowych, nie obej
pierwiastk-w, co nie pozwala na pegne oszacowanie wska¥n
Dl atego celem podjiAtych bada® byja ocena wpgywu osad-w S
r-Unych form ®pecjacyjnych Cd i

Badania prowadzono przez okres 6 lat (2Q081 rok), na glebie glejowej typowej

(Haplic Gleysa) o skJgadzie gr azmnvwuylkogneega ywzagmnymypguof il u. Osady

Sciekowe zastosowano jednorazowo w formie wkadek o zr -

N O W™ Ww

20 i 30 c¢cm), kt - re umiespczahoi pHamnepzi({ O6mem darni owo
gl eby. Przez cagy okres dooStopinantur Hebanthua na gl ebi e t ej up
tuberosus. . ) . Analizhn sekwencyjnN Pb i Cd w glebie przeprowe
met ody BCR, wyodribniaj Nc-4nfowghkni je@mntay ¢h wiigé mwioavat k- w (|
F2-tlenkowa, F3organiczna, F4ezydualna).

Na podstawiere pr owadzonych bada@® st wierdzono, Ue na o0g-§ naj
w cagkowitej zawartoSci Pb i cd, charakteryzowaga sin f
uznawane s N Z a potencjalnie ni edostninpne. Ni emni e]j j ed
Sci ekowych zjwgyalsszzcyzcah wd amek ach (20 i 30 cm), powodowago
mobil noSci Pb i Cd w glebie, poprzez wzrost wudziagu w s
r-wnieU frakcj.i F1 i F2. DIl atego teU znaczny wzrost fra
mo Ue stwarzazlagpctheenncJeaIdriea Srodowi ska przyrodniczego, p C
zwinkszonN fitodostiApnoSi czy wymywanie do w-d gruntowyoc
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WPGYW ZANI ECZYSZCZENI A GLEBY FLUOREM NA
ZAWARTOSL AMI NOKWASEW W MASIE NADZI EMNEJ
RZEPAKU OZI MEGO | W ZI ARNIE PSZENtYTA JAREGO

S § o w azowe fluoczanieczyszczenie glebgminokwasyr o S1 i ny upr awne

W warunkach doSwi adc z e (Eatach 2009z ozepgpkiein ozimynk onanych w |

i2010 z pszenUytem jarymswt édital i -MawskidgdEalcy | ne | Uni we

wOl sztynie bada&nwamndezizyygwarnia gleby fluorem na skgad
biagka masy nadzi emnej rzepaku ozimego i ziarna pszenUy
wykorzystano war st wn uprawnN gleby o skgadzie granul ome
Zanieczyszczenie gleby fluoremavbu do Swi adczeni ach bygo jednakowe i WY Nnos
200 i 300 mg Kg'gl eby. W badanirapak ozimy pdgiany dBojanp n o

awprzypadku pszenUyta odmi ani Milewo. Glebnin zanieczyszcza
ni ej fluorku paoaasca ¢@¢o8wizadcza® Skgad aminokwasowy biag
chromatograficznie za pomocN analizatora firmy AAA 400.
egzogennych: argininn, fenyl oal ani nn, histydynan, i zol eu
treoninn, tyazmzHnamiinovawa sn-iw oendogennych: alaninfin, cystyn
asparagi nhowy, kwas gl utami nowy, prolinn i serynin. Wyni ki
organach badanych roSlin przedstawiono w odniesieniu do

Wart oSl odlgwekiNe$liano iwed@xg QoeranBAAC go z biagkiem je

kurzego. W oceni e wartoSci odUywc ze]j biagka uwzgl ndni
ami nokwas-w egzogennych. Zanieczyszczenie gleby fluorem |
zawartoSi blawWwanywhwami apku masy wegetatywnej rzepaku ozi
nieco wi nksze oddziagywani e odnot owano w biagku ziarn
aminokwas-w egzogennych w przeliczeniu na 100 g biagka o

rzepaku kszt Bfwlontraligi@33,98igiiv olellcie 2aBieczyszczonym 300 mg

Fkglgl eby. W przypadku 100 g biagka ziarna pszenUyta jareg
2

t
egzogennych wynosiga od 34,51 w kontroli do 38,20 g w ob
Fkg'gl eby. uW maisyggknadzi emnej rzepaku rosnNce dawki fluor
powodowagy zmian w zawartoSci Uadnego aminokwasu z tej 0
ziarna pszenUyta jarego rosnNce zanieczyszczenie gleby fI
wzrostu zawdr 0 S ¢ i argininy, fenyl oal aniny, histydyny, l eucyny
zawartoSci izol eucyny, lizyny, treoniny i waliny r-wnie
miidzy rosnNcym zanieczyszczeniem gleby fluorem a zawar't
ksztdft owani e sifn ich zawartoSci miago charakter zbliUony d

w przypadku kt-rego odnotowano stopniowy spadek na tle r
fluorem, byga metionina.
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WPGYW SI ARKI ODPADOWEJ NA DOSTNPNOSL SKGADNI K¢
POKARMOWYCH W GLEBACH

Sgowa kluctowéorsipi kawi astki Sladowe, wartoSi pH

Celem doSwiadczenia inkubacyjnego bygo okreSlenie wp¢
siar ki pierwiastkowej na dosthpnoSi skgadni k-w pokar mo
wprowadzono pul pii siar kowN asorgtawejmo@lesby ani nii  pul py i mN ¢
Sredni ej wprowadzono 20 i 40 mg S oraz 40 i 80 mg P, a
oraz 60 i Hs20m.mgglPRbly .kgPr - bki gl eb do analiz pobrano w c

materiag-w oraz po 1Wartd®G,] Gohaigk &tHo adme tacdhN
potenclometry(pzrzr)dswajahwachoSeruehfnw&ﬁaorrkun met odN Egner a
przyswajalnN wyekstfkwaoevanwc t0g Wy8m.moZavwiardtno SI dostfApnych f
Cu, Zn,Mn,NiiCroznaczono po eksOlmokACJ%iahiorowodorlameszanlnN

hydroksyloaminyi 1 mo | Ao cdtma n u amonu; ‘2 chlorkiem Qvapniano | A dm

3Y)wodN destylowanN. ZawartoSi skgaOESi k-w w roztworach o0zn:
W trakci e i nkubaciji stwierdzono zsmni ej szeni e wartoSc
zakwaszenie z regugy cechowago gleby z dodatkiem siark
siar ki i mNc z ki fosforytowej, jednak zr-Unicowanie pomi
W obu glebach stwierdzono zwinksze npulpy zawartoSci siar ki
siarkowej , ponadt o w gl ebie Sredni ej zawartoSi siar ki
siarkowego. Naj wi Acej fosforu przyswajalnego zawieragy
dawki mNc z K i fosforytowej . Nie wykazano wyra¥fnego wpgyw
nadbstipnoSi fosforu. Nie stwierdzono teU znacznego wpgy\
na zawartoSi dosthnpnych form pierwiastk-w Sladowych w gl
Badania zostagy sfinansowane 2z dotacji cel owej na naukr

Nauki i Szkolnictwa WY £go
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ODPADOWE MATERI AGY ORGANI CZNE JAKO tREDGO
FOSFORU W GLEBIE

Sgowa kluczowe: odpady organiczne, frakcje fosforu w gl e

DoSwi adczenie polowe -p0bWwadzBagcwnhahaoch gDOBi e pJjowej
typowej wyt wor zonej z j kpmpleksy psteenkedoi dolregoz wa § o we

znastinpuj Ncymi obiektalmini akxontNPK;a olkberzni hawokompost
zkomunalnego osadu Sciekowego i sgomy; kompostowany o0saf
suszony i granulowany; koopst ADanod z niesegregowanych odpad-w komun
kompost z odpad-w zieleni miejskiej.? W czasie 12 1| at
oborni ka i kompost dw, ka@dgcdjji matidah owasi m. APa - b ki gl eby
zwarstwy 20 cmpobranoppa k o EGczeni u tr zeci ej rotacij.i Zmi anowania Ww

W glebie oznaczono zawartoSi fosforu zwi Nzanego wW nas:
rozpuszczalny w wodzie; fosfor wymienny, zasorbowany niespecyficznie; fosfor frakcji
organicznej ; fosfior wiaguli dlzawegj ;wef ofsrfaokrcj zwi Nzany w stabi
pogNczeniach organicznych i mineralnych oraz fosfor zwi N

udzi ag P zwi Nzanego w ppaedszagvi lafy cshi if rmasctj frapcthj Nc o :
Pzwi Nzany we frakt¥h) > PawNgamiyc avee jf r(akd i wigl anowej (22
28%) > P we frakcji rezydualnej (281%) > P zasorbowany wymiennie (6,3%) > P we
frakcji wi%)>& roppusecgalny wiwodzie (1267%).

Najmnief Rog- gem (52, xawigerkagga gl eba nS enawoUona kontrol
nawoUona suszonym i granul owanym os@hdem Sciekowym najw
Naj mniejszN il oSi P rozpuszczalnego w wodzie stwierdzonc
nawozami mineralnymi (9,78 mg ®Yy , a najwinkszN w glebie nawoUonej obor
kompose m z komunalnego osadu Sciekowego i sgomy (odpowi edn
b JednoczeSnie gleba nawoUona obornikiem zawieraga ne:
(38,50 mg kg) , podczas gdy naj wi ncej P Nawaen efgroa k ¢ j i Wy mi enne
wst abi | ny cabh omanigzNycte iemineralnych stwierdzono w glebie kontrolne;
oraz nawoUonej kompost em Wprooatllzeried dowglelw i el e nii mi ej ski ej
kompostowanego osadu Sciekowego zwifnkszygdo w niej Z awe

organicznej (248,35 mg Ky.
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WPGYW WYBRANYCH ZABI EGEW AGROTECHNI CZNYCH NA
WGASCIlI WOSCI GLEB

Sgowa kluczowe: nawoUenie, ghstoSi siewu, owies, gleba
Jednym 2z c e |Poliyki Robmg UH, fest jtakie gospodarowanie zasobami

gl ebowymi, kt -re zapewni utrzymanie | ub poprawn UyznosS
wymagaj N szczeg-Ilnie gleby |l ekkie. WSr.-d zabieg-w agrot
w ksztagtowani u nlyczhn o Sgri z ygpliesbuj leprsawi nawoUeni u, mni ej Z
wpgyw gfistoSci siewu.

Celem przeprowadzonych bada® byJjo okreSlenie wpdywu z
azotem (0, 40,80, 120 kgNHa or az gfist oSci siewd €@d&«506h 450, 550, 650

formowsa (wysoka ni ska) na wybrane wdgaSciwoSci fizykochemiczne

Badania prowadzono w latach 268 1 0 na pol ach Staciji DoSwiadczal nej
Odmi an w miejscowoSépg| Ob&l br (BashadedNi s&ii czna wygdugowa
BEwy) , Lublinigd Nawy d gl bhaknawystroficzna, BDt)

iPrzecgaw (Dol i ingkeba Dielicowag W) Wi sgoki
Zast osowane w doSwi atvez emiieu wpadwonfegno enazpwbhkszeni e

zakwaszenia gl eb. W gl ebie br urmrbitlicoegjpoeut rofi cznej wy gug
zastosowaniu dawki 40 kgNha aobser wowano istotny wzrost wartoSci pH
zasad wy mi ennych i poj emnoSci sorpcyjnej. NawoUeni e
zwi nkszeni eozg@gwawt p8ci w€aniu do obie&gtu kontrolnego, w
dystroficznej i w glebie bielicowe;.

|l stotne zwifikszenie zawartoSci azotu og-lnego w badan
zastosowaniu 80 i 120 kg N AWy s o ki e zawartoSci N og. oznaczono na o06b

kt -rych uprawiano for my dmi sazoet uows ag| eShtioes umie« Scwingg | &i n
w przedziale 7,8,1 (BEwy), 12,714,5 (LWt) i 15,019,6 (BDt). A
GinstoSci si ewu zastosowane w doSwiadczeniu ni e

wpgyr
wgaSci woSci badanych gleb. Jedynie wzeglebie eutroficznej
zastosowano siew zagn®Hzczompm kF550ych 66pr asswitanom wysokN
odmi ann owsa Krezus zaobser-wmg.wano zwi Akszeni e zawart oS
Wpgyw grfistoSci siewu na zawartoSi azotu, w zr-Unico
pochodzenia gl emacknhnybyFawheifoe88hoazotu mieSciga sin w d
przedzi aB4a glkg (BEwy)401540,64 g kg' (BDt), 0,490,54 g kg (LWh),
OSINgajNC naj wyUsze wa P(@BBwycBDt) B30z mM@lvg.adzi e 650 szt. m
WN's K i st osuneike rNunwtmgdjebeutr ofi cznej wygugowane,j Wy s
obiektach na kt-rych owies u%wglebic bronatnejy obsadzie 350 i 4

dystroficznej i w glebie bielicowej przy obsadzie 650 szt. m

113


mailto:swlasnie@ur.edu.pl

Maggor zaty WanThmilaslkhaNgzdkaat, e arPrsNNaw Ci epi el

Zakgad Mi krobiologi.i Rol niczej

I nstytut Uprawy NawdheEsitavoiwyGll entsd zyrt auws tBvaad a wc z y
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I nstytut Agrofizyki im. Bohdana DobrzaGskiego Pol skiej
ul . Do Swi a-90 kublin,neh (684),7443061

AKTYWNOSL MI KROBI OLOGI CZNA GLEB POD SZYBKO
ROSNt CY MI PLANTACJAMI DRZEW PAULOWNI A W POLSCE

Sgowa k Paulownmspe,gé b a, aktywnoSi mi kKrobi ol ogiczna

niezwykle szybko rosnNcym gatunkiem dr z
arunk-w gl ebowych i kli matycznych. Dr ze
j u0 od potnaacd] i2 0dorOz elwa to. KkWy-ktokrizeyjs traonti aec jpil aj
ndziem do obni Uenia stinUenia dwutlenku \

Paulownias s p. | e
sin do r-Unyec
uprawiane | es
obiecuj Ncym n
do produkciji i omasy na cel e Paubbanartiorsigowe i energetyczne
Vitro 112 j e st bardzo popul ar rhgdowana wz wanekach kt -re WYy
|l aboratoryjnych w wynikRaquwmazeiorh]gataivBamlbvxmiai kl onowani a
fortunei Ni ewi el e jest bada® dotyczNcych wgaSci woSci bi ol
jakoSi i UyznoSI gleby pod upraewBh dtaew paubS&wni a. Cel er
gleby na plantacjach drzew paulownia w Polsce z wykorzystaniem zmiennych
bi ochemicznych zwi Nzanych z aktywnoSci N mikroorganizm-
pobrano l atem 2017 roku. Pr - bki kontrol ne stanowi §a
ot acyajhN uprawy paulowni (ni-psdghkcayol Akt ywmoSia upraw
dehydrogenaz okreSlono avgfmnsefta)tdeyzyCametdadN(1Dz6uat,aba|
iBremner (1969). Il oSci owe okreSlenie biomasy drobnoustr
za p o mo c Nhlomfermawve]yfumigacii- ekstrakej . Badani a wykazagy, Ue gleba
zpl antaciji dr zew paulowUsaN calalrﬁ\k/meSg/lzNwajgemydntmgevxnyaz
ifosfatazy kwaSnej ni U gleba pochodcha Z ni euUOytk-w r
badanych enzyan-w @lydglmi enipded uprawN paul owni W por - wnani
pochodzNce,j z p- | uprawianych rolniczo (pszenica).

W
\

Badani a finansowano z ePrelliuro, dric - pojektup UMQ e k t u NCN

2016/23/N/NZ9/02157
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ANALIZA METAGENOMOWA MIKROBIOMU SADZONEK
DRZEW PAULOWNIA

Sgowa k Paulownmspg, mikrobiom, NGS

Paulownias pp. to szybko rosnNca oalmiGyadarrzewziliySci astych,
Paul owni aaceace. Gat unki brze graystosomvdre ag werostur zew s N bardzo do
ifunkcjonowania w szerokim zakresie zmiennych warunk- - w ¢
System korzeniowy, godyga il pwdsmuosdglogizuj N znacznN pl ast
ifizjologii w odpowiedzi na r-0UnorodnoSi mikroorgani zm-
wystipuje wiele informaciji zwi Nzanych z wystiApowani em
drzewach Paulownia s pp. Naj bardzi ej Zznane s N fitopl azmy (dr
mykoplazmatyzne) np.Candidatus Phytoplasma australiense DI at ego t e U, celem badaCE

bygo schar akt er yz o waPadloeniamlorigataoHauloovmeufortngib r vy d y

Badani a obej mowag okreSl eni e Pailbwnia kpp.ur y mi kr obi omu bal

Badaniom poddano-Znie si A c z n doweworaz os§abione z wysthipuj NcN ct

nekrozN i nie w p ni ukszt awyt bomanwam es yrsit eezmeelme (knoirez e ni o w
I nym podgo gl ebowym. Celem przeprowadzonych ba

- w bakterScii uwy sktofrpzuejfeulawniaispp.r Mikebisnf e r z e

we wsp-
takson

roSliny zostag scharakteryzowany za pomocN sekwencjonov
16S rRNA na platformie Il lumina Mi Seq. Kl asyfikacja tak
4 5 typ-w bakteeniuodp&Wwi edbiea wbkaw-w osgabienia i o]
St wierdzono obecnoSi czterech domi nuj Ncych rznd- - w W

Sphingobacteriales, Sphingomonadales, Rhizobiadesinomycetales

Badani a finansowano z ePrelliuro, dric - pojektup UMQ e k t u NCN
2016/23/N/NZ9/02157
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WGAS$ClI WOSCl -EHEWMKOZNE GLEBY TWORZt CEJ SI N
NA REKULTYWOWANYCH GRUNTACH OTWOROWEJ
KOPALNI SIARKI

Sgowa kluczowe: rekultywacja, g-<khemianeglebppno pofl otacyj ne,

Celem przeprowadzammydlz abawjaaGcbwg&ci gleby tworzNcej
zdewastowanym terenie po otworowej eksploataji ar ki w bygej Kopal ni Si ar ki
AJezi -Drokoanal i z pobrano pr - bki gl ebowe z trzech profi
przeprowadzonej rekultywacji. Teren w obszarze tych aalayk byg rekultywowany
wapnem poflotacyjnym. Wglkeby, popebivy r wgaiSmNwmbeiszano
zgl eb N zebranN z przedpol a kopal ni i wzbogacano nawo
przeprowadzone] rekul tywacjinant ar epno kiz astoagprz &l esi ony.
zgl eby zdewastowanej przez przemysg siarkowy.

W pobranych pr-bkach gl ebowych ozn@dczono: odczyn pot «
ilmodm® KCl , pojemnoSi sorpcyjnN)y hwetacdMWo Kiapmegmaol itycznN
w 1 mol@nt® CHsCOONa, kationy zasadowe (S) w wytl g u  @nreZhlorkw dmonu (pH
8,2), zawartoSi wigla og-gem (Corg.) metodN Tiurina w m
azotu og-lnego metodN Kjeldhal 6a, przy wykorzystaniu jed
zawartoSi rozpuszczad manganu iwlini2 fe t% dMCIGi Belr@i ci a.

Zdewast owana gl eba pobrana z obszaru Kopal ni Siar ki
granul ometrycznym piasku sgabogliniastego charakteryzowad

W profilu, wartoSi pHwahmiar soma oW 2, BoldKWCKTEm

Poj emnoSi sorpcyjna w glebie zdewastowane] przez si |l ne
wysycona | onami wodor u. Poziomy pr-chniczne gleby zdews
sifn najwifinkszym nagromadzeniem Uednkuzda rozpuszczal nego \
poziom-w ggnbszych. W cagym profilu te]j gl eby nie stwier
Pozi omy pr-chniczne gl eb rekultywowanych charakteryzo
odczynem (pPHwWKCI5% , 5) , skgadem pojemnoSci *sbbpcyjnej (mni ej sze
gleba zdewaso wana) . Sredni a zawartoSi wngl a organi cznego w
wynosi gakgl3, 90dna@s z Nc t n zawartoSi do zawartoSci Corg
zdewastowanych w tym obszarze (ok. 1i52 gkg?) , zaobserwowanN tendencj i

zwi Akszeni a zawartgpoSciv wdghhamyngagiaonokee nal eOy uznal
korzystnN. W obrfibie obiekt-w zawartoSi azotu og-lnego &
ZawartoSi i rozmieszczeni e w profilach rekultywowany
rozpuszczalnych w 20% HCI , j ako ewbokavF mickk-yw hzachodzNcych
zaleUaga od proces-w glejowych i zakwaszenia gleby. Za
ni ska, wystfiApowadga gg-wnie w warstwach wierzchnich.
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INNOVATIVE METHODS OF USING WASTE IN RECLAMATION
OF DEGRADED SOILS, REBUILDING THEIR PRODUCTIVITY
AND STIMULATING CARBON SEQUESTRATION PROCESSES

Key words: soil, degradation, reclamation, waste, carbon sequestration

Soil as a permanent component of the environment is particularly exposed to the impact
of anthropogenic pressure, which generates multiple processes of its degradation, often
devastation. The range and intensity of soil degradation depends on the type of pressure and
time of their impact, as well as the quality of the soil environment.daéatly susceptible
to degradation and devastation processes are poor quality soils, whose share in the Polish
soil cover is dominant. In the light of applicable legal regulations, degraded soils should be
recultivated and managed. In these activitiesotiganic substance plays a special role, the
resource of which in degraded soils is generally deficient. Reconstruction of organic matter
in reclaimed soils can be achieved through cultivation and high fertilization of pioneer
plants or its application imeclamation activities. The introduction of external organic
matter in the process of reclamation is all the more beneficial because it is possible to use
appropriate quality organic waste for this purpose, also in the composition with mineral
wastes.

An example of such innovative reclamation activities is the reconstruction of devastated
soils in the sulfur extraction process, mainly using the Frash method. The use-of post
flotation lime composite from flotation of sulfur extracted by the epénmethod
(deacidification) with municipal sewage sludge, as well as waste mineral wool from crops
under cover, contributed to the restoration of properties to very good soils. The assessment
of the content and quality of humus compounds in reclaimed soils inditetesrganic
matter introduced with sewage sludge is included in the cycle of soil transformation of
organic matter, which initiates the development of the-feofhing process and thus
confirms the effectiveness of reclamation and carbon sequestratimvative results also
include research on the optimization of drilling waste management in combination with
other wastes, for the needs of reclamation of degraded areas, including on drilling grounds,
as well as the restoration of biological cover on faélsd

The abovementioned activities using waste for the reclamation of degraded lands are
fuly in line with the principle of sustainable development: what has been taken from the
environment should be returned to it not as a deposit, but as subsitapceging the
quality of the environment, especially soil. The result will be multiple benefits for the soil
environment increasing its productivity, as well as processes of rational coal management
(carbon sequestration).
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RECLAMATION AND REVITALIZATION OF LAND DEGRADED
IN THE LIGHT OF LAW AND BUSINESS ACTIVITY

Key words: postmining land, reclamation, revitalization

The economic importance and impact of mining on the environment causes that this
form of activity is in the sphere of interest in technical, natural sowial sciences. After
the stage of intensive exploitation of raw materials, a stage of sustainable development took
place and an important role in the protection of land surfaces is carried out by reclamation.
It is a legal obligation and an integral paftmining operations. In the course of technical
and biological reclamation, new valuage added to degraded soils. The conceptual scope
of reclamation defined in the Act on the protection of agricultural and forest land, directs
actions on activitieselated to agricultural, forestry and other reclamation. Development of
land reclaimed is the responsibility of the new entity and is related to agricultural, forest
and water use. Giving pestining areas new functions, taking into account social and
ecoromic conditions, are beyond the scope of these definitions. Regeneration is taking up
this problem.

Reclamation begins to be widely supplanted by revitalization. Its essence, in accordance
with the act on revitalization, are integrated activities forlttal community, space and
economy focused territorially conducted by stakeholders for the benefit of the local
community, based on the communal revitalization program. Revitalization is the
municipality's own task and these are voluntary activities. dftn seen as a renewal of
cities. He treats deteriorating areas as areas of cultural heritage, and also recommends their
adaptations for recreational and educational purposes.

Revitalization is a broader concept than reclamation. Reclamation shouldopepanent
of revitalization. Its task is to initiate the process of creating a new ecosystem.
Revitalization is a process of spatial, social and economic changes.

The KoninTurek coal mining area is dominated by reclamation and agricultural
management, festry and water reclamation has a smaller share. Revitalization is carried
out in postmining areas within the city of Kleczew.
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SPECTROSCOPIC PROPERTIES OF ORGANIC MATTER FROM
ECTOHUMUS HORIZONS OF PODZOLS AFFECTED BY THE
FLY -ASH FROM LIGNITE COMBUSTION

Combustion of lignite in power plants generates a huge amounts of alkaline residues
stored in dumpingsites, which contribute to the alkalization of surrounding environment.
Organic matter plays a crucial role in most soils processes, while the WEOM is very
sensitive to any changes of environmental conditions, and thus reflects the anthropogenic
impact onthe soil. The aim of this study was to determine spectroscopic properties of
humic (HA) and fulvic acids (FA) as well agaterextractable organic matteYMEOM)
isolated fromectohumus horizonsf Podzols affected by fly ash blown away from the
dumping sie of the power plant.

Preliminary investigations of humic substances (chemical composition, free radicals
concentration) collected from ectohumus horizons affected bwsHy clearly indicated
different direction and rate of organic matter transformatietermining their different
structure.

The objects of the investigation ectohumus horizons of Podzols derived from loose
quartz sand developed under pine forest surrounding dumping siteBfd¢lipc hat - w power
station, PolandThe samples were collecteaifn soilin direct vicinity of the dumping site
(50 m) as well as in control objects in a distance of 4 Ké&.and FA were extracted
according to the method recommended by the IHSS, while WEOM was extracted with the
modified method proposed by Ghani et &pectroscopic properties were analyzed with
UV-Vis absorption spectroscopy, and emission spectrosedipprescence spectroscopy
(FI) and the delayed luminescence (DL). On the basis of bothyid\and fluorescence
spectroscopy, characteristic coeffidienhave been calculated, enabling more detailed
characteristic of analyzed organic fractions.

The obtained results indicate a significant i mpact o f
dumping site on the properties of organic matter of surrounding soils. tBethpsorption
and fluorescence parameters, show that the alkalization caused by the blowing out dust
contributes to the formation of humic substances with a more complex and condensed
structure, with the predominance of the higher molecular weightdracWEOM studies
also show significant differences in particle size and degree of condensation of the aromatic
components. The luminescence parameters reveal differémdasth the luminophores
types and the relative intensity and yield of fluorescendedatayed luminescence.
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PROPOSAL OF THE CHANGES IN THE CLASSI FICATION
OF ANTHROPOGENIC SOILS FOR EFFECTIVE
IDENTIFICATION OF SOIL TRANSFORMATION,

DEGRADATION AND RECLAMATION

Key words: anthropogenic soils, kulturozems, technogenic soils

Rapid increase of the population living in the urbanised and industriat dras
increased the interest in the properties and functioning of ecosystems of these areas,
including the soils. In most cases, these soils are heavily transformed or even created by
humans; thus their placement and naming in the classifications od Inatiis is
questionable. This is why the classifications of anthropogenic soils, in particular of so
called technogenic soils, are presently under development in many national and
international (WRB and Soil Taxonomy) classifications. Also, the CommissioSoil
Genesis, Classification and Cartography of Soil Science Society of Poland has proposed a
new broader definition of Asoilé (the matter of <classif
order of anthropogenic soils in Poland.

In the type of Kulturozms, the following sultypes are suggested: Hortisole (have
hortik horizon >50 cm thick), Antrosole (have antrik horizon >50 cm thick), Rigosole (soll
profile mixed down to >50 cm due to cultivation) and supplementantyqés of gleyed
and surfaceagleyedsoils.

In the type of Technogenic soils (that replaces two formerly separate types of urbizemic
and instriozemic soils), the following siypes are suggested: Ekranosole (covered with
asphalt or concrete), Urbisole (contain >20% artefacts from buildowstiction),
Industriosole (contain >20% industrial or mining artefacts), Edifisole (soils on the buildings
or their ruins), isolated (have a geomembrane), covered (have an anthropogenic earthy
cover >50 cm thick), disturbed (have a disturbed profile dtmvr50 cm due to reasons
other than cultivation) and supplementary -$yfes: humic, calcareous, gleyed and
surfacegleyed soils.

In line with the new proposals, the stypes may be combined if necessary (maximum
two subtypes), that allows such combipati{previously unallowable) like: Gleyed Rigosol
or Technogenic Covered Humic soil.

Many other anthropogenic features (e.g. salinity and alkalisation, chemical
contamination or toxicity, ovewetting, overdrainage, reclamation etc.) may be indicated
atthe level of a new suburiitvariety (odmiana). Each soil variety, similarly like soil genus
and species, has an universal definition and may be used always if the criteria are met and
the use of variety level is reasonable for soil classification.

It is assumed, that the new Classification of Polish Soils, including the classification of
anthropogenic soils, will be issued in 2019.
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SOILS OF THE CARPATHIAN FOOTHILLS

The Carpathian Foothills constitute a well developed belt of highlands located in
northern part of the Carpathians. It extend in vezstt direction between Sandomierz basin
from the south and Beskidy Mountains from thethoThe Foothills are covered with thick
loess deposits lying on flysch rocks. Due to the lack of carbonates the loesses were
frequently classified and described as ldégs sediments and/or Carpathian loesses. The
loesses constitute parent materials fowisols/ Retisols the most common soil types
occurring in the Carpathian foothills. In late 60s the soils used to be classified as spodosols
(podzols) or spodosdike (podzotlike) soils, it was due to the fact that when examined in
the field the sdiprofiles resembled spodosols (podzols).

K. Mi czy Es Ki (1894) wa s the first one who perfor med
Carpathin Foothills. An i mportant work dealing with the
(1934). Siuta (1961) based on, his work ol sei o f Dyn-w area to classify the so
spodosolike (podzot i k e ) rather than spodosols (podzol s) Zas o Esk

using micromorphological analysis of soils from Carpathian Foothills showed that
infiltration of clay particles down the soprofiles (lessivage) was the most important
process leading to development of the Luvisols. Research into pihesioical and
retention properties of Luvisols from the Carpathian Foothills were performed by Klimek
(1995, 2005) and Zaleski (2002, 2012gdent research into the Luvisols focused on their
mineralogical and micromorphological properties. Using quantitative XRD analyses
Szyma@&sKi et al . (2007, 2011, 2013, 2014, 2017) docume
within the soils and were able to recagnthe most important processes responsible for the
soils properties and for the formation of their structures. Research comparing soils from
Polish and Ukrainian part of the Carpathian Foothills were conducted by Nikorych and
Pol chyna (20 al)(20125 ang Nikogh letial. (2016). Except for research
into the soil genesis also works focusing on the use of the soils as arable soils were
performed by Kaniuczak et al. (2000, 2013) and Szewczyk (2016).

Soils of the Carpathian Foothills werealsresented on a generalize map of Carpathian
soils (Skiba and Drewnik, 2002).
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SPECIATION ANALYSIS IN SOIL ENVIRONMENT -
ANALYTICAL PROBLEMS

Key words: chemical speciation, myametals, VISUAL MINTEQ A2

In front of contemporary analytical chemistry are still posed new problems and
challenges. Currently, the determination of the elemental composition and the total content
of trace elements is insufficient. It is necessary ttaiobmore detailed information about
the chemical forms in which investigated elements occur, but also in some cases their
physical characteristics. To obtain the above information allows speciation analysis, which
is defined by IUPAC asA a n a | y t ity ofadentifging Bnd/er measuring the content of
one or more individual chemical species i

The research of speciation in soils and other elements of the natural environment require
the selection of appropriate analytical procedures for tharagon and identification of a
specific speciation form of the element in a given geochemical phase. Concentrations of
many elements in soils are often very low, what is more, many important speciation forms
of these elements can not be analyzed diredty existing analytical techniques are
ineffective in determining speciation. Therefore, modern speciation analysis generally is
based on the use of analytical methods in combination with computer models of chemical
speciation of a given element. Geocheahi models used in commercially available
computer programs are a useful tool to predict the bioavailability and mobility of elements
in soils and other elements of the natural environment.

In the presented work speciation modeling using the VISUAL MINTEQprogram
based on the results of the analysis of the chemical composition of selected environmental
samples (soil, coal ash, halloysite, soil with the addition of coal ash, soil with halloysite)
and the results of concentration of selected heavy metalsCu, Mn, Pb, Zn in the
aforementioned samples were carried dte research of content of Cu, Mn, Pb and Zn in
the investigated samples were performed by sequential extraction in accordance with the
BCR procedure, whereas concentrations of the abwmmtioned metals were determined
using the FAAS method.

The results of the speciation analysis conducted with the use of speciation modeling and
experimental methods show high compliance. This suggests usefulness and justification the
application of spection modeling methods for the determination of the mobility and
bioavailability of metals in environmental samples. However, be aware that the final effect
of modeling depends to a large extent on the reliability and coherence of experimental data
used ingeochemical models. Nevertheless, the obtained results are important for predicting
the fate and behavior of investigated heavy metals in the environment.
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GEOCHEMICAL INDICES FOR EVALUATION OF UR BAN SOIL
POLLUTION WITH RARE EARTH ELEMENTS

Keywords: urban soils, land use, raretea@alements, geaccumulation index, pollution
load index

Evaluation of chemical degradation of soils in urban areas is receiving an increasing
amount of attention because of progressing urbanisation and health care issues in
developing cities. The presed study applied selected geochemical indicators in order to
demonstrate the anthropogenic impact on formation of soils typically found in urban areas
resulting in increase in rare earth elements content (Ce, La, Sm, Nd, Pr)ecldred IPLI
indices wee established and applied to determine regularities in the distribution and
behaviour of rare earth elements in differpaotpose urban soils.

The geochemical background was established locally, based on the analysis of bedrock (C)
in profiles located intte designated zones. The soils were classified according to their
functions into: housing (HA), industrial (IA), transportation (TA), municipal and other
services (CM), recreation and sport (RA), allotment gardens (GA), agricultural (AA), forest
(FA), wastland (naturally and artificially unutilised lands) (WA), soil sealing (EA). We
had selected zones inside the <city Iimits of Lubl i n, K
different functions. In years 2012016, the 5 surface soil samples were collected frah ea
location from the @0-20 cm depth. Ce, La, Nd, Sm and Pr rare earth element content was
determined by means of IGBES after extraction of trace elements soluble in aqua regia,
according to the methodology described in ISO 11466:2002. Mean valuedicdilparare

earth elements in the research plots arranged in the decreasing order are as follows:

Ce: AASTASGASHASFASWASEK>CM>RASIA,

La: GASHA>AASTA>RA=EK>FA>CM>WAS>IA;

Nd: TASAA>GA>HA>CM>RA>FA>SWA>IA>EK;

Sm: HASTA=GA>AA>SFA>SRA>SEK=CM>WA>IA,

Pr: IASTASWA>GA>HA>AA>EK>CM>RA>FA

lgeofor the majority of analysed areas wggd0, which is indicative of unpolluted soils.

The maximum values, classifying the analysed soils as moderately polluted: class 1 (0<
lgec<1) and class 2 (1gd<2), were found in areas odcreation and sport, housing and soil
sealing functions for all rare earth elements. What is more, the industrial zone exhibited
slightly elevated levels ofd.for Ce (class 1) and Pr (class 2).

Mean values of PLI (Pollution Load Index for Ce, La, N&fm and Pr) were low,
however, in practically each functional area were higher than 1, which is indicative of
polluted soil. Mean PLI values arranged in the decreasing order are as follows:
EK>IASHASTA>RA>CM>GA>FASWASAA.
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ANTIMONY IN SOILS OF LOWER SILESIA -1S THERE ANY
POLLUTION PROBLEM?

Key words: antimony, soils, mines, shooting ranges.

Problem of soil contamination with antimony in Poland is poorly recognized. Soil
samples were colieed in several sites where the enrichment in antimony could be
expected, namely: military shooting ranges, historical mining sites and landfills of south
western Poland. The sites likely enriched in antimony were selected based on available
papers and o#r published, or unpublished materigd®il samples were collected from the
surface soil layefMear total concentrations of Sb in soils were determined byMSRfter
microwave digestion of samples in aqua regfntimony concentrations in soils
neighbauring with landfills or within their areas were very low and did not exceedrhdl7
kg?. The concentrations of Sb in shooting range soils were much higher, up to 93.4 mg kg
and in historical mining sites they reached 483 kg'. To sum up the result#, can be
stated thatconsiderable contamination of soils with Sb occurs locally in soils of the
shooting ranges and former mining sites, while no contamination was found in soils
surrounding landfills.

This research was supported by financial means tgdhby the National Science Centre of
Poland; Project No. 2014/13/B/ST10/02978
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THE PHYSICOCHEMISTRY OF DUSTFALL AND MIGRATION
OF METALS TO SOIL

Key words: atmospheric dustfall, soil, pollutions, metals, migration.

The supply of metal into the soil as an effect of anthropogenic pollution of amtospheric
and dustfall $ the suprdocal problem. Reflection of the problem is shown in the
Regulation of Ministry of the Environment [Dz.U. 2016 r. poz. 1395] in case of rating of
the pollution of the earth's surface. In the range covered by the regulation, are distinguished
metals which cause a risk particularly important for the protection of the earth's surface, in
the range up to 0.25 m and above 0.25 m d&bp. occurrence of metals in dustfull and
soil also results from natural processes taking place in the environmdnthetransport
and fate of metals depends on their source, release conditions and migration speed, soil pH,
surface structure, chemical or biological proces§esleyter L., Rousseau Ch., Biree L.,
Baraud F. 2012. Journal of Geochemical Exploration-116 5159]. The solid air
pollutants can be transported in the earth's atmosphere at long distances from the place of
their emission. The source of the metals are mainly dust pollution, which gravitationally
falling to the surface of the earth (settling/)dor by rinsing with air by rain (wet settling)
and are bring a specified load metal (kg/ ha/year) to the Bod. results of longerm
measurements (average concentration values for monthly, quarterly and annual periods) are
important to assess the rids of pollution, and the variability of dust properties and its
composition are particularly observed in urban areas, regardless of the confirmed impact of
weather conditions and season on the size and degree of fluctUdtgophysicochemistry
of dustfdl was perfomed and the migration of selected metals (13) from dustfall do soil was
assessedl he following parameters were determined: (i) intensity of dustfall, (ii)-ba&k
character, (iii) solubility in aqueous solutions, (iv) content (%) and loadmefal
(kg/ha/rok) carried to soil. The research was carried out on a constant dustfall from the

research position in the town ofTheRamplesz - w ( Powst aCEc -

were collected at a height of approx. 15 meters from the ground surfqoartery periods
(20152017). Depending on the period of its origin, the dustfall was mainly alkaline and has
significant participation of the soluble fraction (149632%). By sequential extraction
methods, the functional speciation of metals (Mn, Zn, Pb, CuNG&;a, Na, Fe, K, Mg,

Cr, Cd) in investigated dustfall and their supply to top layer of soil were assessed.
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EVALUATION OF THE SOIL ENVIRONMENTAL QUALITY BY
DETERMINING THE GLOMALIN CONTENT

Glomalins are thermostable, watasoluble glycoproteins abundantly produced by
Glomus fungi and tend to accumulate in the sail, that surround soil aggregates and protect
them from destroying. These proteins have very unique phgbiemical properties
performing a fundamental role in making soil structure. It is possible that glomalins are
involved in the formation of hydrophobic properties of soil, improving water and ai
relations in soil.

The aim of the study was to evaluation of glomalins content (total gloindi@, easily
extractable glomalii EEG and glomalin related soil proteihdGRSP) in the soil under
winter wheat from different crop production systems. Teheeriment involved four
different cultivation systems: organic (ORG), integrated (INT), conventional (CON),
monocultureconventional (MON). The highest content of TG and GRSP proteins were
observed in organic system. The strong positive correlation wsenaa between total
number of glomalins and dehydrogenase activity and organic matter. Also the strong
correlation between TG and GRSP content was observed (r = 0.93) and also between EEG
and GRSP (r= 0.79). The highest yield of winter wheat were obsdrin CON (9.12 ha
D and INT (9.04 ha?) systems but the lowest in monoculture (4.4z%).

The research was conducted within the frames of TaskdMLii. i Annual Rogramme
IUNGT PIB 2016i 2020
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DIRECTIONS OF TRANSFORMATIONS ASSOCIATED WITH
PEDOGENESIS OF TECHNOGENIC SOILS (TECHNOSOLS) ON
PHOSPHOGYPSUM LANDFILL

Key words: technogenic soils, phosphogypsum, pedogenesiéijl&and

The activity of chemical plants producing fertilizers causes the formation of solid
wastes (phosphogypsum among others). The wastes are stored on the surface of the land
surface in the form of dry landfills, which are reclaimed or overgrow as dt resu
spontaneous plant succession. The emergence of vegetation in the landfill initiates soll
forming processes in the nesurrface layer of landfills. The aim of the research was (1) to
determine the properties of technogenic soil (Technosols) form#te gthosphogypsum
landfill and (2) to determine the most important transformations of these properties along
with the increasing degree of advancement of-feoihing processes. Both poorly
developed ("young", i.e. several years old) soils and better ajmal("old", i.e. several
dozen years old) soils covered with forest at the phosphogypsum landfill site in the area of
inactive chemical plants "Wiz-w" in GNka village near tc
were studied. The landfill was partially rathed at the beginning of the2dentury.

The research has shown that there are layers of mineral material (sandy loam and loamy
sand) in the top layers covering the phosphogypsum heap. Whitish layers of
phosphogypsum can be found underneath mineralrdayEhe mineral material was
deposited during landfill reclamation. In the oldest of the soil profiles studied, 3 cm thick
organic and humus horizons developed resulting from the accumulation of soil organic
matter. The pH of the investigated soils waglac{pH from 4.4 to 6.7). The pH values in
the studied profiles increased upwards and are the highest in the "old" profiles. This
suggests that the increase in the degree of advancementfafrsoilg processes results in
the natural neutralization of psphogypsum, which is characterized by its original high
acidity. The examined soils did not contain carbonates. The studied samples were poorly
and moderately s@Aline (2.9 to 7.3 dSLm

Salinity grew deep into the profiles, suggesting the leaching oflyesduble salts. The
studied soil samples contained small amounts of trace elements (Fe, Mn, Zn, Pb, Cu, Cd,
Ni, Co). These contents do not exceed the limit values accepted in Poland. Preliminary
results of mineralogical studies show that the "young! poifiles contained gypsum,
celestite and bassanite. The latter mineral was not found in the "old" profile. Bassanite
likely is hydrated over time, and as a result transforms into gypsum. The obtained results
indicate that the most important indicatorspeidogenesis in the studied Technosols over
several decades of soil development are: (1) accumulation of soil organic matter in the
topsoil, (2) decrease of phosphogypsum acidification and (3) soluble salt leaching down the
soil profile.
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FUNCTIONAL DEGRADATION OF GROUND IN THE
AGRICULTURAL PRODUCTION SPACE CAUSED BY INVASIVE
WEEDS

Key words: Reynoutria sp., Soigo sp., biomass, biotest, allelopathy

Invasive weeds in Polish conditions can occur on fallow lands causing their functional
degradation by producing large amount of biomass and restrain germination and growth of
other plants owing to allelopathyns whiare emitted to the ground.

In years 2018017 influence that soil extracted from habitat dominate@®é&ynoutria
sachalinensis R. japonica and Solidago giganteahas beenexamined in controlled
conditions focusing on initial growth and development of test plants (cucumber and
white mustaryl and two cultivated species (winter wheat and winter oilseed rape). In
research were used!and 29 generation biotests, in witidnitial growth of the roots and
hypocotyl as well as growth of plants in first four weeks after sprouting was evaluated.

Research shown that on soil extracted from habitat dominat&l giganteaest and
cultivated plants germinated less than they atidcontrol soil. Their further growth was
also worse. After four weeks of growing cucumber produced biomass decreased by 60%,
white mustardby 50%, wheat by 30% and winteilseed rape by 44% compared to plants
growing on control soil.

Plants growing on soil from habitat d®. sachalinensigl i d n 6 tiffesetiation rate
of growth of the roots antlypocotyl in their initial stage of growth compared to control
object. Hovever after four weeks huge limitation of growth in all plants was observed.
Cucumber created biomass decreased by 3#8iie mustardby 73%, winter wheat by
37% and wintepilseed rape by 47%.

Soil extracted from habitat dR. japonicaused as base for growth of the examined
plants caused their various reactions. Cucumber and wheat initially reacted with more
intense growth than control objects. However after four weelogérhibition of growth
occurred.

Cucumber reduced its biomass by 43% while wheat only byv@8ie mustardand
winter oilseed rape were growing more poorly than theyodiccontrol soil all along and
after four weeks their biomass was lower byl%36.

Funding: National Research Center of Poland (N@Njus grant 2011/03/B/NZ9/04763
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THE EFFECT OF LONG -TERM ORGANIC AND MINERAL
FERTILIZATION ON SOME PROPERTIES OF BLACK EARTH

Key words: soil fertility, arable layer, soil structure, organic carbon

Organc fertilization and legumes because of their positive influence on soil productivity have an
important role in sustainable agriculture.

The aim of presented studies is to assess the long effects of four fertilization systems-(mineral
NPK, organie farmyad manure (FM)mixed mineralorganic(1/2NPK+1/2FM)and control

without fertilizerg in two crop rotations (Norfolk rotation and crop rotation without legumes) on
some chosen properties of soil arable layer. These statiekp&timents were established

the black earth with the granulometric composition of light loam in Chylidefalhn d e 52 A 05V t o
52A06V N and longitude 20A33Vv E) near Warsaw, Mazovian p
as randomized block design in four replications.

The research was conducted in 2Q013. Soil samples for analyses of soil pH, content of total
nitrogen and organic carbaiiry bulk densitysoil structureand field water capacityere taken

from the arable layer ofP0 cm each year (202013) after harvestingcollection of plants.

The obtained average results of years 22113 show that sbproperties depend both crop
rotation and fertilization system. Norfolk rotation affects favorable on aggregate stability,
decreases soil compaction and soil pH, increases content of organic carbon and total nitrogen in
the soil. Field water capacity itnsignificantly differentiated by crop rotation. The application

of mineral fertilizers (NPK) without farmyard manure leads to a deterioration of soil properties
compared to organic treatments but does not cause significant differences in soil stwitture,
bulk density and water storage compared to unfertilized treatments. Organic and mixed mineral
organic fertilization prevents the soil pH reduction while exclusive mineral fertilization leads to
the soil pH reductionDry bulk density of soil does ndignificantly differ between the
compared fertilization systems. It has been proved that the most favorable influence on soil
fertility is caused by applying farmyard manure or mineral fertilizers with farmyard manure
The obtained results as the higheshtent of total nitrogen and organic carbon in soil, good
resistance of soil aggregate® high field water capacity confirm the theory.

To sum up, the lonterm application of farmyard manure and use red clover in crop rotation
reducing organic mattdosses from the soil, resulted in the lower soil bulk density, higher
resistance of soil aggregates and field water capacity in comparison with unfertilized and
mineral treatments. The largest loss of organic matter from the soil was recarogarivtdion

without legumes andnfertilized soil since 1955.
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WATER PROPERTIES CHANGES OF LOWER SUPRASL
PEATLAND AND ITS IMPACT ON PLANT COMMUNITIES

Key words: low peatland , volume humidity, ground water levehtptammunities

Low peaatlands are a type of wetlands whose formation and functioning depends on
high hydration.Water content in peat in range of full water capacity (about 80% by
volume) allows maintaining physical properties of peat in an unchangedastdtlimits
moorsh forming process. The drainage of these ecosystems was carried out in the 20th
century for economic, mainly agricultural use of low peatlands. The dehydration of low
bogs enabled their development and use for-pigidluction posboog neadows . For this
purpose, water conditions have been changed and artificial plant communities simplified to
a dozen species. The low artificial phytocenoses introduced into the drained low peatlands
proved to be unstable and subject to a strong succetmsiaards simplifying species
composition. In order to determine changes in plant communities composition since 1982,

research has been carried out in this area on a dr ai

Podl asie region. | t  iRséver mallesneith th@area bfabout 150 y i n Supr a$Sl|
ha. Currently, on the majority of the site (about 1000 ha)-meatsh soils are found on
the average Mt Il rock. In the peatland areas with a peat thickness below 90 empupkat
soils developed strongly afterass removal, Mt .
As a result of the improper subsurface irrigation system functioningsnpeatsh soils
water properties deteriorate: the ground water level falls below 100 cm, their retention
capacity decreases, muck in the upper layers of the soillepacquires hydrophobic
features. Changed water properties affect water availability for -spdtties plant
communities. Floristic research conducted in the years-2088 showed that changes in
pl ant communities on mel iepocaut degendng andsoiws i n Supr aSl
profile's moisture condition, the method and usage intensity. In habitats moderately
moistened and groundwater level about 50 cm there are herbaceous communities with
Filipendula ulmariaand Polygonum bistortaas well aPhragmieteaand Scheuchzerie
Caricetea fuscaeln dry ground habitats on shallow and deep groundwBigestuca rubra
andPoa pratensicommunities were formed.
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SEASON VARIABILITY OF MACRONUTRIENT CONTENTS AS A
POTENTIAL EFFECT OF ORGANIC SOIL DEGRADATION

Key words: fen peadinds, degradation, season variability, macronutrients

Peatlands soils are mainly known as the efficient organic carbon stores. However,
organic soils are also abundant in other nutrients, for example nitrogen, phosphorus,
sulphur ect. It is well documerntethat due to dewatering and intensive management of
peatlands soil organic carbon can be lost, but there is a lack of available information
concerning to the status of other elements during the degradation process. Peatlands are
very sensitive ecosystenasid the anthropogenic pressure is especially visible in such an
environment. The mutual impact of different typesanthropopressure such as agricultural
use, lignite mining and human induced fires have been observed @irthej ecka Val |l ey.
The abovemenioned anthropogenic factors without doubt have strongly influenced
gquantitative changes of macronutrients. The rate and direction of these effects are
interesting and so far this aspect of researches has not been examined. In view of the above
the studiesvere performed to assesses seasonal changes of macronutrient contents in four
peatland sites in the Gr-jecka Vall ey. The study area i
the Gniezno Lakeland, Central Poland. It is a-lflattomed valley bordering on thewh
with the WarsawBerlin icemarginal valley. A major part of this area is covered with
Holocene peat deposits underlain with fluvial sands of the alluvium terrace and telmatic
muds.Soil survey and sampling were carried out twice, in March and Ocg&ildét within
four sampling plots (5 x 5 freach) located in the following villages (Izabelin, Kramsk,
Stefanowo and Wierzelin) within the Gr-jecka Valley. Soi
analyses was collected from the following depthsl0Q 1620 and 20-30 cm. The
commonly used chemical analyses were applied to evaluate macroelement contents.

Presently, studied peatlands are managed as grasslands and the found quantitative
changes of macronutrients should be linked to this antropogenic activityseggrenainly
by drainage and fertilisation. The sampling period between March and October was too
short to cause the significant and visible nutrient content changes in general. In particular
sites the macronutrient amounts in soil samples representinghMaid October were
comparable and the amounts decreased with an increase in depth of sampling. Regardless
of a similar tendency, some quantitative changes observed for K, P, N and S for Kramsk
and Stefanowo sites it should be underlined. The soil samples@ctober in comparison
to soil samples from March were characterized by lower3@%) K amounts and higher
amounts of P (2550%), N (2147%) and S (1#4%).

133


mailto:monja@up.poznan.pl

StefanMartyniuk!, MonikaK o z%j Péofj Koze

1Departmenbf Agricultural Microbiology, IING-PIB,

Czartoryskich 8,241 0 0 P we-dhailvepn@iung.pulawy.pl
2Departmentof Soil SeenceErosion and Land Conservation, IUNFB,
Czartoryskich 8,241 0 0 P engaik pkpza@iung.pulawy.pl

OCCURRENCE OF AZOTOBACTERSPP. IN SOILS OF POLAND
AND EFFECT OF AGRICULTURE INTENSIFICATION ON THESE
BACTERIA

Key words Azotobacteranthropopression, soils, Poland

Based on the results of microbiological analyses of numerous soil samples (n = 1136)
collected fromentire Poland it was found that bacteria belonging to the gépnombacter
occurred in 43% of the examined soils. Similarly to the results of previous studies, the
present analyses have also shown that the main factor restricting the occurrence of
azotobat er s is soils their acidity. For exampl e, only 11%
colonized byAzotobactes p p . , while 7% of soil with the pH O 6.6 cont
All soil types or granulometric groups were colonized by azotobacters, Isetdbé groups
differed substantially this respect. Only-20% of sandy soils containedizotobactespp.,
but these bacteria were found in88% of clay loams. Numbers #8&otobactecells in the
studied soil were also very differentiated and rangeah fseveral to hundreds of thousands
cells in one gram of soil. The highest number of these bacteria were counted in loessial
soils (2977 5 0 ¢ &)} ahdsin sllts ogloamy sands the highest numbers were 45 800 and
40000 cells ¢, respectively. In sandsoils harboring these bacteria their numbers were
markedly lower nor exceeding62555 c@l |l s L g
Microbial analyses performed at the beginning and at the end of XX century with
respect tathe colonizationof selected soils in Polaroly bacteria belorigg to the genus
Azotobactethave shown that intensification of agricultural production which took place in
the XX century did not affect adversely numbers and occurrence of these bacteria in soils
of our country
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IMPACT OF LONG -TERM AGRICULTURAL PRACTICES ON
SOIL ORGANIC MATTER EXTRACTED WITH P HYSICAL
METHODS

Key words: soil organic carbon, light fraction organic matter, physical protection, water
resistant aggregates, direct sowing, fertilization

Loss of organic matter in arable soils is caused on the one hand by too low quantity and
quality of organic soil residues supplying the soil after crop harvesting, and on the other
hand by using agrotechnical operations (soil cultivation) that stimulate the mineralization of
the organic substrate. In the global warming era the issues of mechaniporssitigle for
lengthening (or shortening) the residence time of carbon in the soil not only in stable (such
as humus), but also in labile and easily mineralizable soil fractions of organic matter, for
which light fraction (POM) is consideredevote more agintion. Light fraction constitutes a
significant part of soil carbon and can be protected against rapid decomposition when it's
incorporated (occluded) into the structure of stable soil aggregates. The main objective of
the research was to determine thieaf of longterm cultivation methods and fertilization
on the content of total soil organic matter (Corg) and labile lighe@®/1) and stable soil
organic matter fractions extracted from the soil with physical methods and on the soil
structure.

The basisof the research were three lotegm static field experiments: fertilization
experiment established in 1923 Research Institute of Vegetable Crops in Skierniewice
(LS, 7% clay), in which soils were fertilized only with doses of farmyard manure: 20, 40
and 60 Mg ha! FM organic fertilizer every year and control object without any
fertilization; fertilizer experience established in 1955 Erperimental Station Warsaw
University of Life Science in Chylice (SL, 13% clay) with fertilizer treatmets: NH#|
dose of mineral fertilizers, OBfull dose of farmyard manure (20 Mg-h& M) ; I NPK +
i OB and control without any fertilization ("0") and cul't
in Chylice (SL and LS, 10% clay), in which two tillage systems were irgessiil:
traditional cultivation (moldboarglow tillage) and zero tillage (direct sowing).

Total organic carbon (Corg) content increased by 40% in tHED ©msoil layer in
comparison to moldboasd | ow cul tivation, whil ellyeartier farmyard manure
in Chylice (after 55 years) and Skierniewice (after 87 years) increased ir2therf layer
by 40% and 14%, respectivelyandy 116 % i n Ski erhli epvdemeaf wi th 60 t L ha
manure in comparison to the control treatments in relevartidosaLight fraction organic
matter (GPOM) constituted 9.6 to 25% of soil Corg and was influenced relatively greater
by fertilization and soil cultivation treatments than total soil carbon, especially POM
occluded and protected against rapid decompasitiside soil microaggregates.
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CHANGES OF SELECTED PROPERTIES OF SOIL AS
FOLLOWING DIRECT DRILLING AND REDUCED TILLAGE

Key words: organic carbon, water resistant aggregata& density, soil field capacity,
earthworms

One of the cause of the intensification of soil degradation and limiting their
environmental and production functions is traditional, farming practices with moldboard
plow tillage. Therefore, it is necessaty look for simplified farming systems while
maintaining a satisfactory crop yield level.

The aim of the study was to assess the impact of tillage systems on selected physical,
chemical and biological properties of soils which have a major impact ouailityg

The basis of the research were two field experiments.odtiem is the longerm (40
year) experience in Chylice, in which the following tillage systems are compared: since
1975 -moldboardplow tillage and direct drilling (zero tillage) and sin@d11 two
additional combination systems: reduced tillage after direct drilling and reduced tillage
after moldboareplow tillage. The experiment was located on the blaekth with the
granulometric composition of light silt loam. The second experienddesshorterm
experience, established in autumn 2011 in SkiernieMigglniewice, on brown soil with
the granulometric composition of sandy loam.

The research involved two layerslO and 1620 cm and following soil properties have
been determined: soilesistance to disintegration by water, bulk density, soil water
retention, pH, content of available P, K and Mg ions. In addition, in the-tkmng
experiment, the soil organic carbon content was analyzed to a depth of 50 cm, the surface
layer soil moisturecontent during the growing season, as well as the number and biomass
of earthworms.

Limited interference in the soil environment through reduction of tillage intensity, and
in particular through the complete abandonment of tillage (direct drilling) eesidt a
significant increase in organic carbon content in surface layers of soil. As a consequence,
water stability of soil aggregates, water capacity, soil moisture in the growing season and
the number and biomass of earthworms also increased. The inmpéeime of simplified
tillage techniques on a wider scale can be an important element of adapting agriculture to
the effects of climate change (extreme rainfall, soil erosion, periodic drought) and CO
sequestration in soils. Research allude to the imphclifferent tillage systems on soil
properties and crop yield can contribute to reducing the energy intensity in agricultural
crops.
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HERBICIDES IN THE SOIL ENVIRONMENT 1 LABORATORY
TESTS

Key words: herbicidesjegradation dynamics, mobility, residues, soil

The assessment of environmental and hdaltblated effects of pesticides application
constitutes a very important and dynamically developing branch of plant protection. Apart
from preliminary tests, necemy for registration of a pesticide in a particular country,
numerous research, involving current problems on the side of consumer, the environment,
as well as agricultural practice (soil conditions, weather changeability etc) has been
conducted. The invéigation also takes into account the changes introduced by
agrochemical companies and legal regulations. The most credible and acceptable by the
consumers are the tests carried out in the field, although they are connected with a number
of inconveniences.g. time of examination, high costs, dependence on weather conditions
and season of the year. Therefore, major part of the tests is conducted in controlled
conditionsi in laboratories and greenhouses. Modern laboratory equipment, the possibility
of climate conditions adjustment and control, as well a$ tpi date analytical techniques
provide higher credibility of results for the tests carried out off the field. Laboratory tests
characterize short realization term, moderate costs and are not depemdesather and
season conditions. Moreover, they enable the assessment of particular factors (e.g. effect of
the temperature on herbicide decomposition), fast selection optimization of the examined
factors and they also guarantee replicability of tests.

Standard examination involving herbicide behavior in the soil environment include:
dynamics of herbicide decomposition in the soil according to the type of soil, its moisture,
temperature, the presence of other agrochemicals, etc. Due to rain chambeyssiible
to simulate precipitation of different intensity and time of occurrence. This type of device,
combined with Van Der Horst soil sampler, facilitates the assessment of influences of
numerous factors (mentioned above) on herbicide movement ardlism®!l profile. Such
experiments are far less expensive and faster than the tests done in lysimeters.

This type of examination also makes use of analysis technique based on gqualitative and
gquantitative determination of herbicide active substance (mé&chlniques of liquid and

gas chromatography with different detection systems). Apart from the methods of chemical
analysis, laboratory examination applies techniques based on biological tests or ready sets
of phytotoxkit type, i.e. biological tests ofdeneration.

Wide range of testing methods used in controlled conditions (laboratgpmyenhouse)
considerably accelerates product assessment and provides directions for its modification,
which, in many cases, enables the changes in recommendationsnggeplication of
herbicides, resulting in reduced negative effects on the environment and consumers’ health.
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THE EFFECT OF COPPER AND ZINC CONTENT IN THE SOIL
ON THE DEGRADATION OF SELECTED HERBICIDE ACTIVE
SUBSTANCES

Key words: herbicide, heavy metals, soil, degradation

The aim of theesearch was determination of the effect of copper and zinc on the course
and pace of the degradation of herbicide active substances in the soil , as well as the
assessment of this effect according to the source of contamination.

The experiments were comcted in controlled conditions. Soil samples for the tests
were collected from farmlands, namely from the depth of arable lay20 @m. The
research involved two types of the soil of different chemical and physical properties. Each
variant of the study nte use of two types of the soil featuring diversified Cu and Zn
content. The first group of soils (GS1; GS2), of elevated content values of the two
elements, originated from the farm land situated in the vicinity of Legnica Copper Foundry.
The second groupf soils (GN1;GN2), characterizing low content of Cu and Zn, was
collected from the farmland in the region
properties on herbicide decomposition the soils subjected to one variant of the research did
not dffer in their chemical and physical properties. Moreover, GN soils were purposefully
contaminated with Cu and Zn salts, in laboratory conditions, to reach the content of the
pollutants equivalent to that in the soils coming from the area near LegnicaerCopp
Foundry. Herbicides containing metazachlor, chlorotoluron and bromoxynil were applied
on the soils prepared as mentioned above. The soil samples for herbicide residues
determination were collected in assumed equal intervals The not degraded herbicide
residues were determined by chromatography technique HPLC/UV and GC/EC. In the
examined soils microbiological activity was also determined. The amount of

dehydrogenases present in the soil material was assumed as an indicator of this parameter.

The herbicide subjected to research feature medium durability in the soil. Theilitealf
in the conditions of the experiments, ranges from 8 to 44 days.

The presence of copper and zinc in the soil modifies degradation of the examined
substances. The course andgatthis process is dependent on the type of herbicide active
substances, the type of soil, as well as the source of contamination with metals. Moreover,
the application of herbicides caused shoterm, i.e. about 1 day lasting decrease in
microbiologcal activity of the soil. After that period the mentioned activity was increasing
to eventually reach approximately the previous level.
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THE USE OF COPPER FERTILIZER - ENVIRONMENTAL RISK
ASSESSMENT DEPENDING ON THE FERTILIZER DO SE AND
TYPE OF SOIL

Key words: copper, soil, doses, vertical distribution, environmental hazard

In small quantities, copper is necessary for plants to grow and develop. The deficiency
of this element in the soil leads to a decrease in crop yield antidt®supplemented by
appropriate fertilization. In case of significant copper deficit, soil fertilization is
recommended. As many as 40% of soils in Poland are deficient in copper and should be
fertilized when growing plants that are sensitive to the rateseof this element. The
recommended dose isI® kg - ha' once in a few years, depending on a plant species.
However, there are reports in the world literature that an intensive use of copper in
agricultural practices can lead to soil contamination.

The aim of our study was to examine the vertical distribution of Cu in the soil a few
years after the application of copper sulphate in the aspect of a potential threat to the
groundwater. The total Cu distribution in the soil profile was determined, depeorifg
type of soil and Cu dose, 5 years after the application of this element. Soil samples were
taken from 5 layers to 50 cm depth from microplots filled with 3 types of soil, which 5
years earlier had been treated with 5 doses of Cu: 4, 8, 12 akgl- 16x'. Soil samples
were analyzed for Cu concentration in aqua regia. After the digestion, Cu was determined
using the FAAS method. In addition, soil pH was determined potentiometrically in 1 mol
KCI, total organic carbon (TOC) by Tiurin method and textoy the aerometric method.

There was an uneven distribution of Cu in the soil profile. In general the Cu decreased
in the subsurface layers (BD cm) and increased in deeper layers§8@m) in relative to
the surface layer (@0 cm). Using PCA analysi both soils and doses of similar Cu
distribution in the soil profile were pointed out. The distribution pattern in the sandy soll
differed from the other two sandy loam soils. Additionally, for 4 ard)8ha doses, we
recorded a similar Cu distriboti as for the soil with natural Cu concentration. On the other
hand, in the case of the doses of 12 an#tdl6ha?, there was a distinctly different pattern
of distribution. The maximum dose of Cu, which can be applied every 5 yeatsg iha?
for the sandy soil and 1&y - ha'for sandy loam.
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THE INFLUENCE OF BOTTOM SEDIMENTS ON THE
PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF THE SOIL AND ON THE
BIOMASS OF PLANTS

Key words: bottom sediments, pot experiment, soil properties, biomass of plants

The aim of the research was to determine éffect of addition of bottom sediments
from dam reservoir to light textured sandy soil on its selected properties and on yielding of
plants under the conditions of a pot experiment.

The experiment included 5 objects, three replicates edc®, 17 5%, Il i 10%, IV
T 20%, Vi 40% of sediment (%, w/w). No mineral fertilization was used. In the soil used
for the experiment and after the maize harvest (aboveground and underground parts) the
following parameters were measured: texture, pH, sorptiopepties, total carbon, total
nitrogen, available forms of P, K and Mg.

The texture of soikediment mixtures was sand, loamy sand and sandy clay. The
sediment applied to the soil influenced the increase in the silt fraction content and the
reduction in tle sand fraction content. The clay fraction content was similar in all samples.

In the initial soil used for the experiment the addition of sediment influenced the
increase in the pH value (by ca. 2 units in object I), several times in the sorptionycapacit
increase, the increase in exchangeable calcium and magnesium cations, while it had no
effect on the content of exchangeable potassium and sodium. It also influenced the increase
in the content of available phosphorus, i.e. from low stock in the comtilols to high
stock in all soils with the addition of sediments. An increase in the content of available K
and Mg was also found, but without changing the category of stock in these macroelements.
The sediments contained 10 times mosg &1d Nt then he soil used for the experiment.

Its addition caused a similar increase gy @nd Not content (5 times at a 40% sediment).

After the maize harvest, slight acidification was found in the control soil, and in the soil
of remaining objects alkaline reaatioThere were no clear differences and regularities
between soils after harvest of plants compared to the corresponding initial soils in the
content of exchangeable forms of calcium, magnesium, potassium and sodium. However,
the content of available P, ardpecially K and Mg in the soils of the studied objects was
lower than in the initial soils. In the control soil, after harvesting the plants, a slight increase
in the Grg content was found in comparison to the initial soil. There was no apparent
regulaity in the case of M.

The influence of the addition of sediments to the soil on increasing in the biomass of
aboveground and underground parts of maize was found.
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THE EFFECT OF A LOW DOS E OF PROAGRO 100 SL ON
EISENIA FETIDA SAV EARTHWORMS

Key words: earthwormgisenia fetidaProAgro 100 SL

Anthropopressure transforms and damages the natural environment, among others, by
the use of excessive concentrations of chemical pesticides sothecosystem. Chemical
stress is also induced by neonicotinoids whose use is systematically increasing, both in
Poland and in the world (Johnston et al. 2014; Wang et al. 2015). Soil biology depends on
numerous invertebrates and earthworms may cotestitp to 70% of their total biomass.
These animals are commonly used for testing substances of anthropogenic origin in
ecotoxicological tests (PNSO 2001).

Previously, it has been demonstrated that the influence of xenobiotics on earthworm
populations, een at low doses recommended by the manufacturers as safe, can be very
di fferent (Mosior et al. 2017, GarczyEka et al . 2018) .

In the present study, the influence of the dose of ProAgro 100 SL neonicotinoide
(6.5mgAn?) recommended by the manufacturertbe size of the population, biomass and
reproduction ofEisenia fetidaSav. earthworms was assessed. The experiment was carried
out for 4 months, until July 2017; in 4 repetitions. ProA§0@OSL insecticide (active
substanceimidachlopride/1(6-chloro-3-pyridylmethyl)-N-nitro-imidazolidin-2-
ylidene)amine) in the concentration of 6.5 Ang was introduced once together with 20
mature earthworm specimens of balanced biomass to the study containers filled with
standard garden soil (2 dprand kitchen waste mixl with cellulose in 2:1 ratio (Kostecka
2000). Control containers did not contain neonicotinoide. Changes in population dynamics
were analysed every month using a method of segregation by hand of the studied beddings
and the specimens and cocoons foundeveeunted and weighed.

STATISTICA software v. 10$tatSoft was used for data analysi$©0.05). Twoway
analysis of variancAnovawa s appl i ed ( Gomni cki 2014) .

The studied insecticide significantly inhibited the development of redwerretida
popuktion (I andll generation) compared to the control. It reduced the population count
growth (by 96%, p<0.001) as well as growth of biomass of the whole earthworm
populations (by 78%, p<0.001), and the increase in the number of mature specimens (by
86%, p<0001) and immature specimens (by 88%, p<0.001). The insecticide also
significantly inhibited the reproduction, limiting the number (by 89%, p<0.001) and
biomass (by 74%, p<0.001) of cocoons laid by earthworms.

A similar ProAgro toxicity (also at the dosecommended by the manufacturer) has
been already demonstrated earlier in relatioD.tgenetaearthworms (Mosior et al. 2017).
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ENVIRONMENTAL ASPECTS OF USING SEWAGE SLUDGE FOR
SOIL AMENDMENT

Key words: mineral nitrogen, bioavailability, biodiversity, reclamation

Despite the existing legal regulations regarding the use of sewage sludge in agriculture,
there are many controversies limiting their wider use. The controversy is rdamip the
lack of full information on the benefits and risks associated with their application. The
increase in the amount of sewage sludge produced in Poland and the reduction in the
availability of manure support use of sewage sludge in agriculturénaretlamation. A
condition for the widespread use of sludge in agriculture must be their positive impact on
soil quality and rycycling of nutrients in the absence of negative effects, such as the transfer
of pollutants to crops and groundwater or excessiwichment of groundwater in nutrients.
The aim of the research was a comprehensive assessment of sludge impacts on the soll
environment.

The effect of soil amendment with sewage sludge on the quality of groundwater was
examined in the lysimeter expemt in 20122015. The work involved 24 lysimeters with
an area ofl n¥, on loamy sand and sandy loam in topsoil and subsoil, respectively. Soil
enzymatic activity (acid and alkaline phosphatase, dehydrogenases) as well as total number
of bacteria and aictomycetes, number of fungi, number of ammonifying bacteria, number
of Azotobacter were determined in soil samples. In order to assess the effect of sludge rate
on the content of trace elements in plants, a greenhouse pot experiment was carried. In the
experiment, the factors were: the type of sewage sludge, the rate and the pH level. Sewage
sludge was added in 4 four doses: 0.33, 1, 2 and 4% in relation to the soil dry matter. To
assess the bioavailability of metals from sludges, a biotest was carrieittoaarthworms,
in which the factors were: the type of sewage sludge, sludge rate and pH level.
Dendrobaena veneta were introduced into the jars with the treated soil, where stayed for 4
weeks. After this period, their survival, weight and the contentlements in their
organisms were assessed.

Research carried within the IUNBIB internal grant, No. 2.23, pt. "Evaluation of
environmental effectsf sewage sludge application”
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EFFECT OF REGENERATIVE FERTILIZATION WITH
A POTASSIUM SALT AN D LIMING ON THE PROPERTIES OF
A STRONGLY ACIDIC SOIL NOT FERTILIZED W ITH
POTASSIUM FOR SEVERAL DECADES

Key words:regeneration, potassium, liming, soil

Microplot trials were conducted in 1.2 m deep pots sunk into the ground and filled with
a soil collected from the NP combination of letegm fertilization experiments dahe
Department of Agricultural Chemistry in Skierniewice, where potassium fertilization had
not been applied since 1923, to evaluate the effects of a low and high dose of this
component in the form of a potassium salt applied in three variants: withang limith
liming, or with liming accompanied by fertilization with magnesium in the form of
magnesium sulphate.

The soil, not fertilized with potassium and unlimed since 1923, was very acidic and
characterized by a very low capacity of the sorption comatekvery low saturation of the
complex with alkalis (36%). It contained very little exchangeable calcium and was very
poor in magnesiumThe systematic application of increasing doses of potassium in the
form of a potassium salt increased the concentraifoall forms of this component in the
soil. After 3 years, the soil fertility class was upgraded from very low to low after
fertilization with a lower potassium dose, and to moderate after applications of higher doses
of this component. The concentratiohactive forms of potassium increased the most, with
the lowest increase in the reserve potassium content. Also, the active form content varied
the most over the consecutive years, while the reserve form content changed very little over
time. There wereno marked differences in the concentration of the different potassium
forms depending on liming or magnesium fertilization.

This fertilization experiment has shown that on the NP control plot the uptake of
potassium by plants is high and the concentratidribe available and exchangeable forms
of this component in the soil do not change. This indicates that plants take up potassium
from the stronger bonded forms, which is confirmed by the potassium balance sheet made
for these plots. The regenerative ilezation with potassium applied to the plots depleted of
this component caused an increase in the concentration of the different forms of potassium
in the soil. As the dose of regenerative fertilization increases, the intensity of the processes
of K mobilization from the reserves in the soil decreases. Due to the processes of non
exchangeable binding of potassium, low utilization of K from fertilizers is observed on the
plots under regenerative potassium fertilization.

A consequence of the increase in gmtassium content were higher yields obtained
from the plots under regenerative fertilization with a lower K dose compared with the
yields from the plots still not fertilized with K. A higher dose of potassium on unlimed soil
did not increase yields, arid the case of oilseed rape, the yields were even lower than in
the control.
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METHODS FOR REMEDIATION OF PESTICIDE
CONTAMINATED SOIL

Key words: remediation, pesticides, soil

Pesticides are compounds of anthropogenic origin used in agriculture to increase
production They belong to many chemical groups with different properties and persistence
in the environment. Most of the substances that are currently used undergo rapid
biodegradation without contaminating the environment permanently.

However, some of the compoundised in the past, especially those covered by the
Stockholm convection, have permanently polluted the elements of the environment,
including the soil. The most dangerous pesticides in this group are organochlorine
compounds such as DDT or HCH.

Remediatio of soils contaminated with these factors can be divided into three groups,
i.e. physical, chemical and biological methods. In addition, remediation can be carried out
at the site of contamination situ techniques) or by collecting the treated layer di¢u
techniques).

The presentation is an overview of known remediation techniques, especially
considering ozone as an innovative method of removing this type of pollution. The research
which has been conducted since 2011, concerned remediation obs@iminated with
pesticides from all chemical groups. The method of remediation of DDT contaminated soil
is as a major achievement. This compound is resistant to the majority of known physical
and chemical factors, including ozone.

For the remediation dhis type of contamination, a fluidized bed reactor was designed
that allows the introduction of ozone into the treated layer. In addition, the installation has
been equipped with a source of water vapor that allows to generate highly reactive hydroxyl
radcals in the gaseous phase. Due to the impact of these radicals, DDT was degraded.
Within 45 hours, DDT residues were reduced by 90%. The estimatelifé&f~ 15 hours,
which is a relatively good result compared to 30 years, which idifeatif this compound
in the environment.
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PROPERTIES OF INITIAL SOILS OF THE RECLAIMED SAND
MINE PIT UNDER DIFFERENT TREE SPECIES

Key words: reclamation, mine soils, tree species

The work presentthe influence of tree species (Scots pine, European larch, silver birch
and black alder) on macroelements content (included C and N), and pH and sorption
complex changes in uppermost soil layers (OIf and Ain & odn deep) of sandy soils
formed on the &zakowa sand mine pit. The tree species affected the changes of pH and
chemical properties of the analyzed pwshing soils. The mass of the OIf horizon was
higher under conifers species (pine and larch) than under deciduous species (birch and
alder). Tte OIf horizon under deciduous species was characterized by higher pH and lower
C:N ratio compared to conifers. The alder litter contained more N, K and Mg compared to
other tree species. In the Ain initial horizon, the modifying effect of tree speciesnlyas
detected in the case of black alder by higher exchange acidity and cation exchange capacity
(CEC), higher content of soil organic carbon (SOC) and N, and a lower C:N ratio,
compared to soils under influence of other species. These results confirgtrahg
positive phytomeliorative role of black alders.
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COMPARISON OF THE SUITABILITY OF FIVE GRASS SPECIES
FOR PHYTOREMEDIATION OF ZINC -CONTAMINATED SOILS
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In order to exclude heavy metals from the soil, various remediation techniques are used.
The use of plants for this purpose is called phytoremediation. There are two main types of
phytoremediation techniques, phytoextraction and phgtdssation. Phytoextraction
involves the absorption of heavy metals from the soil and their translocation to the
aboveground parts of plants, which are then removed from the contaminated area. The
plants used for this purpose should be exhibit rapid tiroligh biomass content, and high
tolerance to heavy metal®hytostabilisation involves immobilising and reducing the
mobility of heavy metals in the soil. Plants ideal for phytostabilisation should show
tolerance to high metal concentrations, high metdumulation in the roots, and low
translocation from roots to shoots. Grasses are suitable for phytoremediation. They are
characterized by rapid growth, a wdkveloped root system, high biomass content and a
long-term growth cycle. The aim of the studyas to determine the phytoremediation
potential of several grass species for Zinataminated soils.

The studies were carried out in a greenhouse in pots with a capacity of 2.0 kg of the soil
in 2 series. Before sowing, the soil was contaminated witretlifferent rates of zinc in
the form ofZnSQA 7,6, whereas Zn@ no contamination (control treatment), Zn200,

Zn2 - 400 and Zn3 600mg Lk Fjve grass species were used as test plReschampsia
caespitosa, Poa pratensikolium perenngFestu@a rubra and Festuca pratensisGrass
seeds, except fdD. caespitosaoriginated from the Malopolska Plant Breeding, Poland.
The seeds ob. caespitosavere taken from wastelands near the zinc smelter in Bukowno
near Olkusz, Poland.

The grasses were harted two months after the emergence. The biomass of shoots and
roots, Zn content in soil, shoots and roots, tolerance index (TI), bioaccumulation (BF) and
translocation factor (TF) of zinc, were determined. It was shown that all the grasses studied
were suiable for phytostabilization of Zn contaminated sites due to its accumulation in
roots and very small transfer from roots to shoots (BFroot >1 and TF<1). Of the 5 grasses
studied, the highest phytostabilising potential was recordeD.foeaspitosawhoseseeds
were taken from plants growing on soil contaminated with zinc near the smelter. This grass
showed a significantly higher tolerance to Zn excess in the soil, a higher ability to retain Zn
in roots, and a lower transfer of this element to abovegrgants than the other grasses
studied.
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PHYTOTOXICITY OF ARSENIC IN STRONGLY ENR ICHED
SOILS OF HISTORICAL ORE MINING SITES IN THE SUDETES

Key words: arsenic, soil pore water, Macrorhizon, Phytotox

Considerable soil enrichmeim arsenic occurs in the sites of historical mining and
processing of arsenic, antimony and metal oreshén Sudetes and their Foreland, SW
Poland. Particularly high As concentrations were confirmed in dump material and in soils
neighbouring with dumps or flooded with tailings in 2§
(Rudawy Janowickie Mts.) and Radzimowice (Kacgkiw Mts.). The aim of this study
was to examine the pore water of -Ash soils in terms of As concentrations and
phytotoxicity. We examined untreated soils and the soils incubated with various
amendments: forest litter, waste material rich in Fe, andome cases also mineral
fertilizars and cattle manure. Soil pore water was collected with Macrorhizon suction
sampl er s, and its toxicity -asedofehroaatoxinitgd i n a Phytotoxki!t
to plants based on inhibition of seeds germinaéind elongation oSinapis albaroots and
shootsVery high phytotoxicity was confirmed in the pore water of soils particularly rich in
As, where the seeds did not germinate, or the strong inhibition of germination and
adversely affected elongation of plawibts were observedit lower As concentrations,
however, he ghytoxicity of pore water t&inapis albadid not correspond directly with the
concentrations of As in soil pore water. As expected, soil treatment witith-enaterial
reduced considerably e¢hsolubility of As and pore water phytotoxicitythe effects
associated with soil treatment with other amendments and fertilizers were ambiguous and
need closer considerations.

This research was funded by the National Science Centre of Poland; Prdjects
2014/13/B/ST10/02978 and No. 2016/21/B/ST10/02221
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NATIVE TREE SPECIES POTENTIAL IN
DENDROREMEDIATION OF ARSENIC POLLUTED SUBSTRATES

Key words: bircktree, elm, interactions, linden, maple, oak, phytoextraction

One of the most serious issues of environmental pollution is increased arsenic (As)
content, which is a result of mainly anthropogenic activities. The forms of this metalloid
occurring most commonly in water and soil are arsenite [As(lll), arsenate [As(V)] and
dimethylarsinic [DMA]. The research on As phytoremediation efficiency conductelhte
has focused on hyperaccumulator applications for this metalloid. However, they are
characterized by relatively small biomass. Not much attention in literature has been paid to
dendroremediation. Trees seem to be suitable plants for the desdénilsdueaause of their
significant biomass and a complex root system.

The vast majority of the publications consider As accumulation without taking into
account the forms or accumulation of one of the three previously mentioned forms. It
needs to be highliged that in the environment these forms occur simultaneously, thus it is
necessary to consider their mutual influence on As uptake and translocation by plants and
the possible mutual interactions between the forms. The key issue in understanding As
phytoectraction mechanisms is to learn about the role of every form separately as well as
the likely interactions between the various forms occurring simultaneously during plant
uptake.

The conducted studies have considered the assessment of survivabilityilipofsi
effective growth and As accumulation of selected tree species, such as: silveBbéitda (
pendulaRoth), English oakQuercus robut.), Sycamore mapleAcer pseudoplatanus),

Norway maple A. platanoidesL.), littleleaf linden {ilia cordata Mill.) and European

white elm {Ulmus laevisPall.) exposed to the chosen As forms in substrate. In the
performed experiments As(lll), As(V) and DMA have been used separately as well as
two/three forms in combinations at the same time, in various otratiens. It has been
ascertained that the youngest seedlings to be applied for dendroremediation should be two
years old. As occurrence in substrate limits tree growth and interferes with their mineral
element management. It is worth underlining thahezdhe listed metalloid forms induces
changes in a different manner; As(lIl) decreases boron (B) and silicon (Si) content, whereas
As(V) limits phosphorus (P) and sulphur (S) uptake. Additionally, the reaction of every
tested tree species to the seleddsdorms is different. The obtained results indicate that it

is necessary to conduct a thorough examination of the metalloid forms that are present in
the substrate which we want to remediate in order to select appropriate species for
dendroremediation.

This study was financially supported by the National Science Centre of Poland under grant
code OPUS 2014/15/B/NZ9/02172.
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INFLUENCE OF SALINITY ON DEVELOPMENT OF YOUNG
LENTIL SEEDLINGS

Key words: saline soilgliatomite, lentils

In the semidry and dry climatic zone, salinity is considered one of the main causes of
soil degradation. In moderate climate conditions, salinity is of a local nature and is
associated with incidental failures, natural brine spillstagte of industrial saline waste,
etc. Plants exposed to salt stress react in different ways depending on the species, variety,
and growth phase. To improve the conditions for optimal plant growth on saline
(contaminated) surfaces, among others, inorgaoicadditives are applied. One of such
solutions is the introduction of diatomite into the soil, which is characterized by high
sorption properties. The aim of the research was to determine the effect of diatomite
sorbent addition on the emergence of ilgpiants and their chemical composition, when
grown on diversified salinity ground.

The laboratory experiment was carried out at the Department of Soil Science, Environmental
Chemistry and Hydrology, Faculty of Biology and Agricultural, University of é&gture in
Rzesz:  w. The soil materi al originated from the | ysimet e
washing was carried out using simulated precipitation in the amount of 350 mm for 62 days,
while saline soil from the landfill of the production waste inb8tie Soil from the lysimeter
core was used, coming from layers at the following depthE), (6060 and 9€100cm
(measured from the upper edge of the soil in the lysimeter pipe) with different levels of salinity.
The substrate for plants consisted ofiavgith an addition of 20, 40, 60, 80 and 100% diatomite
in the form of powder, against the control object. The plant tested in the experiment was lentil
(Lens culinarisMedik). Observations of germination and growth of young plants have been
carried out mce the date of sowing till the 14th day of vegetation. Biometric features of
seedlings, number of germinating kernels, number of plants after emergence, length of
aboveground and underground parts and morphological features of roots were determined. Afte
harvest of aboveground and underground parts of lentils, absolutely dry mass was determined,
and after mineralization of plant material, the content of total forr@apfMg, K, Na as well as
Fe, Mn, Cu and Znyas determinedContaminated soil is charterized by strong alkalization
and alkaline reaction, in which the pH value significantly exceeded 7.0. Its alkaline reaction was
determined by high calcium content of 1.5 to 8.44% and monovalent cations, mainly potassium
and sodium. The soil is charaited by low organic carbon content of about 0.33% C.
Exchangeable forms of potassium weresolpresent in the amou
making up from 2.12 to 5.31 % of the total potassium forms. Addition of the sorbent had
positive effect on the ewse of plant emergence. Reduction in salinity has been improved by
chemical composition and ionic relations in young plants. The introduction of diatomite sorbent
into the saline substrate had positive effect on chemical composition of the soil sahdtion a
success in the emergence of lentil plants.
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IMPACT OF AGRICULTURAL LAND USE ON THE QUALITY O F
ORGANIC MATTER OF ARABLE SOILS

Key words: soil organic matter, organic matter balance, humic acids

Soil organic matter has a significant influence on the growth, development and yielding
of plants. Therefore, gaining knowledge on how agricultural lasel affects the amount
and quality of soil organic matter is important for economic and environmental reasons.
The aim of this study was to determine the resources and chemical properties, including the
quality of organic matter of soils with different amjc matter balance (positive, negative,
close to zero), determined mainly by the level and frequency of fertilization with livestock
manure. Soil samples were collected in Strzelnia (Grudusk Commune, Masovian
Voivodeship) located in the Ciechanowska Uplaim spring from topsoil after winter
plowing before presowing treatments. A research transect was selected, including typical
luvisol soils, belonging to the good wheat complex and soil quality classdbad arable
soils, in three variants of manuiertilization (intensive, extensive, balanced). The balance
of organic matter for selected research areas was determined on the basis of organic
reproduction / degradation index. In the soil sample determined was (grain size, pH, total
carbon content (efeental analysis method), coal fraction composition (modified Shnitzer
method), carbon ratio of humic to fulvic acids and the ratio of absorbance at 48&)rtm
absorbance at 665 nfAs) (spectrophotometric method) ). The analysis of the tests results
revealed the prevalence of the content of the humic acid fraction over the fulvic acid
fraction in all of the studied soils, which suggests high durability of organic matter.
Perennial high doses of manure fertilization enriched the soil with organic nvettieh
exist mainly in the form of humic acids and humins. The soil bitumen fraction was the
smallest percentage of total carbon in soil samples with a positive balance of organic
matter, which suggests high biological activity. Furthermore, the ratiamwichto fulvic
carbon was the closest to that in bovine manure. A low rat®y qfin the soil sample with

a negative balance of organic matter indicates a high concentration of the aromatic nucleus
and maturity of humic acids. It suggests tlaat,a result of the negative balance of organic
matter, only the most persistent (mature) humic acids remained in the soil.
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THE INFLUENCE OF INFRASOUND GENERATED BY SELECTED
SOURCES ON THE ENVIRONMENT

Key words: natural environment, degradation, wind energy, infrasound

The aim of the work is to analyze the influence of infrasound waves generated by
selected sources on the natural environment. It also contains information onunéaso
their propagation in the environment, perception and physiological effects. Infrasound and
low-frequency sounds have a significant impact on the natural environment, deteriorate its
quality, reduce the value of recreational areas. Near the souréeasbund waves, a
change in the behavior of birds and animals was observed (change of habitats, reduction in
the number of eggs laid, reduction in the population of birds). Infrasound also has a
negative influence on the vegetable world, disturbing tloegsses of photosynthesis and
breathing. Infrasound causes an ecological imbalance and degradation of the natural
environment. On a global scale, they have an impact on climate change. Infrasound often
occur in nature. They are produced by thunders, aghks, volcanoes, earthquakes,
waterfalls, winds, rough waves of the sea. In addition, they are generated by some animals
(elephants, giraffes, whales) to communicate over long distances. Recently, interest in
infrasound has increased due to new technetogiat generate infrasound: air traffic and
car transport. The most contaminated soils occur around roads and highways. In addition,
wind farms are commonly built, which also generate infrasound waves. In the production of
electricity on wind farms, theris no emission of pollutants into the atmosphere, as is the
case when generating electricity from fossil fuels. Among the currently used methods of
obtaining electricity from the scalled unconventional sources, wind energy is considered
one of the mosfavorable energy technologies, from the point of view of environmental
protection. Infrasound noise generated by modern wind turbines is an issue often discussed
in the literature on the subject. The published works contain opinions on the impact and
impad of infrasound generated by wind turbines on the environment. Opinions and views
presented in this respect are often contradictory, which may be due to the complexity of the
analyzed phenomena. In Poland, there are no legal acts that would determine the
assessment of exposure to infrasound noise in the environment. The authors of this work
analyze various aspects of the impact and influence of infrasound generated by selected
sources on the environment and formulate final conclusions.
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THE INFLUENCE OF SEWAGE SLUDGE AND THE METHOD OF
MINERAL WOOL APPLICATION ON THE CHEMICAL
COMPOSITION OF GRASS GROWN ON RECLAIMED SOIL

Key words: sewage sludge, mineral wool, degraded soils, soil reclamation

The aim of the work was to assess the impact of sewage sludge and waste mineral wool
applied in a different manner on the chemical composition of grass grown on reclaimed
soil. The researclvas carried out as part of the midield experiment conducted in the
area of the Sulpm " Jezi - r k o" 30Mf? foredeacid@icatiop &f ¢the ground,
flotation lime was used, while for fertilization and improvement of soil fertilization
properties municipal sewage sludge and Grodan waste mineral wool. The following
reclamation options were assessed:

1) indigenous soil; 2;3) meneral waplescms/ KQcrd g sewaielD 0 Mg L ha
sl udge 1049 mivgal ool h08 fl: ‘resewagelsudge 100DPIdg L ha

were planted with a mixture of grasses. Soil and plant samples were taken for laboratory

tests at the end of the first and the second growing season (yeat3@J)6

The following were determined in soil samplssil pH, avaiable Mg, P and K content,
Corg., Nog. and heavy metal heavy forms (Pb, Zn, Cu, Cd).

The plant material includes: content of macroelements (Mg, P and K) and heavy metals
(Pb, Zn, Cu, Cd). The obtained results showed that theflptetion lime applied wa able
to compensate for soil acidification. Mineral wool and municipal sewage sludge were
characterized by favorable properties. The application of mineral wool in the form of a
5 centimetersnsert at a depth of 4€entimetersand crushed at a dose dioh? 1. “*h did
not have a major impact on the content of P, K and Mg in plants. The content of heavy
metals in the grass cultivated on recultivated land, it developed at the natural level, but
varied depending on the methods of reclamation used. Thegtigbntent of heavy metals
was found in the grass cultivated on the soil variant: mineral wool 4Q0 rmh+asewage
sludge 180 Mg L ha
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ASSESMENT OF POTENTIAL SOILS FERTILITY IN WHITE
FOREST USING FOREST SOIL TROPHISM INDEX - ITGL

Key words: Forest Soils rbphism Index- ITGL, White ForestBrunic Arenosols Black
Earth,Pseudogley Soils

White Forest is forest complex near 51 thousand ha area located between Bug and
Narew rivers iear 50 kmmortheasof Warsaw).Evaluation ofsoils trophismin this forest
complex was carried out in 20 profiles using Forest Saitpfism Index ITGL ITGL it
is numerical soils trophism index (expressed by one number), taking into consideration
diversification in whole profile following soil propere granulometric composition,
reaction, sum of exchangeable bases and organic matter decomposition degree. Proper and
objective soils trophism estimate has fundamental medarngpnducting of rational forest
economy.

Results of carried out research 015 have indicated the following value of ITGL for
individual subtype of soilst8,9 to 26,7 rusty soils (for 11 profilesR2,8 to 30,9 leached
black earth (for 3 profiles), 20 to 30,6i mucky soil (for 2 profiles), 27,4 to 37,7i
pseudogley (for 4orofiles). Values of ITGL indicated thatusty soils andeachedblack
earth are mezotrophic soifgesenting proper site for mixed broadleaved forest, however
mucky soilsand pseudoglegre eutrophic soils which create appropriate site conditions for
broadleaved forest.

Obtained values of ITGL have indicated that in most cases currently occurring forest
site types inWhite Forest determinated by IBL method, are not enough requiring in
comparison to potential fertility of the soils. In case of rust smild leached blackarth
covered with mixed coniferous forest should be introduced mixed broadleaved forest and
respectively onpseudogleysolis in place predominating mixed broadleaved fofiest
broadleaved forest.
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THE EVOLUTION OF THE SOIL STABILITY IN WATER UNDER
THE INFLUENCE OF DIFFERENT MANAGEMENT SYSTEMS

Key words: plant production systems, content of organic matter, retsjigrsible clay (RDC)

Different production systems affect soil propertiglsysicechemical and biological soil
and their stability. Determination of content changes of organic matter, a key factor in the
functioning of the soil and stability of soils in the water in relation to the factors of
agricultural science, will be held in assessing the improvement or degradation of the soil.
The aim of the research was to determine changes in soil stability in water based on the
contents of the readiglispersible cay (RDC) in soil cultivated in two production systems.
The research20152017) was conducted on the fields under winter wheat grown in
organic (ORG) and conventional (CON) farming systems with crop rotation at the
Experimental Station of IUN@IB in Osiny (Lublin Voivodeship), Polandilhe ORG
covered a crop rotation of:ofato i spring barleyi grass/clover mixture flyear) i
grass/clover mixture (2year)i winter wheat, with grass/clover, compost (30 t/ha), and no
mineral fertilizers and plant protection chemicals were used. The CON was based on
moldboard ploughing ¢t 20 cm depth) and crop rotation of: winter rdpeinter wheati
spring barley, and crops were grown according to the recommendations of agrotechnics
generally used in Polanido determine the content of readilispersible clay (RDC) in soil
was performd using turdibimetr by using the method described Dexter (20h&)amount
of readily-dispersible clay (RDC) was determined using a Hach 2100AN ratio turbidimeter,
by detecting the turbidity of a soil suspensi@tatistical analyses of the obtained resul
were made using the ANOVA method, and significance of

It was found that the ORG production system has a beneficial effect on soil
environment by increasing soil organic matter content and reduced the conteatlibf
dispergble clay (RDC) and improves the stability of the soil in water, compared to
conventional production system.

1.Dexter A.R., Ri chard G. , Csz E. A. , Davy J., Hardy M., and
as a function of antecedent water po#@n8oil Science Society of America Journal 75,1 455.
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EFFECT OF DIFFERENT ARSENIC FORM ON PHENOLIC
METABOLISM OF ULMUS LAEVIS PALL.

Key words: arsenic, phytoremediation, plant phenolics, salicylic acid, white elm

The aim of the study was to determine the effect of inorganic agahiararsenic (As)
forms and their combination on the metabolism of phenolic compounds in white elm
(Ulmus laeviy - a species with the confirmed high potential for application in
phytoremediation of arsenic contaminated soils. ‘@ar elm cuttings werergwn in a
greenhouse on the Knopébés medium containing 0.06 mM ar
metaarsenate (NaAs)) disodium arsenate (N&sOs) or dimethylarsinic acid
((CH3)2As(O)OH) as well as equimolar mixtures. Aftem®nth culture contents of free
andbound salicylic acid were determined in the harvested plant material (roots and leaves)
with the HPLC method, as well as the total content of phenolic compounds (TPC) and their
profile was identified using ultraperformance liquid chromatography (UPLC).

The presence of arsenic in the substrate each time caused an enhanced accumulation of
salicylic acid in el m | edafimeandequivalencté1300% as much as ~4. 2
contents of the metabolite recorded in the control plants. At the same timeguraulation
of salicylic acid was detected in the root system. An increase in the accumulation of SA in
leaves in relation to the control was comparable for all the applied arsenic forthsA&s
DMA). In the case of a mixture of inorganic forms (Aand AY), this effect was additive,
while the addition organic arsenic (DMA) considerably reduced the effect of inorganic
forms on the level of the metabolite in leaves. The antagonistic action of DMA in relation
to As" and AY was also observed foratreaction of SA glycosylation (the degree of its
conversion to glucoside SAG), which indicates the negative effect of organic arsenic on
the storage mechanism of the active form of this metabolite in leaves. This assumption is
also confirmed by the stng correlation between the contents of SA and gentisiciaitid
first product of catabolic SA reactions, reported in leave®.00) under the influence of
DMA. Moreover, the accumulation of SA in leaves is accompanied by an increase in the
contents of C3 phenylpropanoids and their derivatives, i.e. caffeic, chloroggnic,
coumaric and synapic acids as well as flavonoids catechin and vitexin exhibiting strong
antioxidant propertiesr£0.780.55). In turn, a negative correlation was observed between
the contents of salicylic and gallic acid$=(0.42), which indicates the competitive
biosynthesis of these two metabolites. As confirmed, an increase in the level of free
salicylic acid in the photosynthetically active tissue resulted mainly from the intensiv
accumulation of A% in roots ¢=0.80) and it was the effect of activation of both the
phenylpropanoid pathway in leaves and the shikimate pathway in roots, as well as the
transport of the metabolite from roots to the aboveground organs of plants.

This stidy is financially supported by the National Science Centre of Poland under grant
code Opus 2014/15/ B/ Nz9/ 02172 for Piotr Goli GBGski
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EVALUATION OF METAL CONTENT AND DEHYDROGENASE
ACTIVITY IN SANDY SOILS OF URBANI ZED AND
INDUSTRIALIZED AREAS OF BYDGOSZCZ (POLAND)

Keywords anthropopressuréeavy metalsdehydrogenase, sandy soil
The aim of the study was to assess the content of Zn, Cu, Mn, Fe against the

background of dehydrogenase activity in soils with theingrg of sands subjected to
anthropopressure in the agglomeration of Bydgoszcz (Pol&od)samples were taken in

autumn from selected locations in the area of Bydgo20Zi Bi ae BgJot a (53A05 59, 0" N
17A55' 29 iBYyHYoskB ZakJmidygzred ek BEbMAth4&53A07"' 45, 6" N
17A53' 59iZ1dkef)ady( CQhemi czne Zachem (5PAWA05' 55, 0" N 18A04' 18
Zbigniewa Zaguskiego (53A0Bée&BYy 2"PNMir 8 AKw2'tue,y9" E) , ( E)
Wypoczynku (MySlhncinek) (53A09'47,4"N 18A02' 05, 3" E)

The total netal content and their available forms for plants in the soil samples were
determined. The examined soils in the surface layer were not contaminated with heavy
metals. However, in relation to the content in the parent rock an average accumulation of
Zn (842 mg®g?) and Cu (15.Tg®g™?) in samples (C) and significant accumulation of Zn
was observed (70..hgRg?) at the place of soil sampling (Dyhe analyzed soils were
characterized by high and medium content of metals (Fe, Zn, Cu, Mn) availablenfs: pla
The highest activity of dehydrogenases (DHA) was characterized by soil samples taken
from sites (E) and (B). The lowest activity of this enzyme was found at the Cu and Zn.
accumulation sites.
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ACIDIFICATION AND CONTENT OF DIFFERENT SULFUR
FORMS IN SOIL FERTILIZED WITH MINERAL FERTILIZERS
CONTAINING SULFUR

Key words: sulfate sulfur, elemental sulfur, pH, hydrolytic acidity

Nowadays, more than 90% of arable soils in Poland are cheract by low content of
sulfate sulfur, which is a factor limiting plant yielding. The aim of the research was to
determine the influence of sulfur fertilization on the content of different sulfur forms in soil
and on soil acidification.
A two-year fieldexperiment was conducted. The effect of fertilization with sulfur in the
form of sul fate (fertilizers: ammonium sulfate and
el ement al form (O6Wi gor SoSydaeaf thd dxpedment,the was anal yzed.
test pant was spring rape, and in th& geari winter wheat. Sulfur was introduced in two
doses(fyear: 25 kg 'aXfde®0: k2 S5 Ak dhameachyed’s kg S A ha
soil samples were collected after plant harvest. Soil pH was determotetipmetrically
in a suspensi on “DKCl Yaméslofhyarolytic atiditynand guch rof
exchangeable base cations were determined by Kappen method. Total sulfur content was
determined with theario MAX cube CNS analyzer (Elementar Analysesteyne GmbH)
Sul fate sul fur, a f t ef solatiantof a@atid acith, was wedterntinedd . 03 mol Adm
by ICP-OES method using an Optima 7300 DV spectrometer (Perkin Elmer). The obtained
results were analyzed statistically, a single factor analysis e was conducted.
Significance of differences between mean values for individual treatments was assessed by
DuncantestyO 0. 05) .
Sulfur fertilization with ammonium sulfate and Wigor S, especially in a higher dose,
significantly acidified the soil. 8 a rule, values adum of exchangeable base cations and
sorption capacity were significantly lower after sulfur fertilization. The effect of
fertilization on total sulfur content in the soil was small, but application of sulfate sulfur
(present in two failizers: ammonium sulfate and 'Saletrosan 26 macro') led to a
statistically significant increase in sulfate sulfur content in the soil. At the same time, the
introduced sulfur doses were so small that their application did not change soil abundance
in suffur (low content of sulfate and total sulfur throughout the research).

This Research was financed by the Ministry of Science and Higher Education of the
Republic of Poland.
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ENZYMATIC ACTIVITY AS AN INDICATOR OF SOIL QUALITY
UNDER DIFFERENT TILLAGE INTENSITY

Key words: dehydrogenases, enzymatic activity, phosphatases, soil

Soil enzymes are very sensitive to environmental changes. Relatively easy procedure of
estimation ofenzymes activity allows to use them as a good indicator of ongoing changes
in soil environment.

The subject of the study was to determine changes in enzymatic activity in soil under
winter wheat grown in different tillage intensity systems. The researshcarductecn
the longterm field experiment on loamy sand soil (since 2002) at the ES of {BNGn
Grab-w ( Mazovi aiereWioterwbedtédas béep grown under two systems
differing in tillage intensity: (1) conventional tillage (CT), and (@jluced tillage (RT)The
results presented in this paper refer to samples taken in 2016 and 2017.

Determination of dehydrogenase activity was performed using Casida et al. (1964),
expressing their activity in milligrams thrgdenylformazan (TF) per 10§ of soil within
24 hours of incubation. Activity of alkaline and acid phosphatases was determined by
Tabatabai and Bremmer (1969) method, indicating their activity in micrograms sodium 4
nitrophenylphosphate (PNP) per 1 g of soil within 1 hours.

The resuks indicate that enzymatic activity, mainly dehydrogenases, can be used as an
indicator of soil environment quality. The results of research also have shown that the
simplifications applied in tillage over many years have had a positive effect on the soil,
which was confirmed by higher dehydrogenases and acid phosphatase activities, compared
to the high intensity tillage in conventional system.

1. Casida L.E., Klein D.A., Santoro ;TSoil Sci., 1964, 98: 37376.
2. Tabatabai M.A., Bremner J.M., Soil Biol. Bioem., 1969, 1: 36B07.

The research was conducted within the frames of Task 1.4-Muitial Programme
IUNG-PIB 20162020 and Researchtatute Program 2.26. and 2.38
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IMP ACT OF LONG -TERM WINTER WHEAT MONOCULTURE
ON SOIL ENVIRONMENT

Key words: dehydrogenases, EcoPl ateE, monoculture, soi

Tillage practices, methods of seedbed preparation, and residue management have an
important impact on soil degradation and biologicdivétees. The longterm monoculture
may change soil parametersespecially soil microorganisms diversity and enzymatic
activity. The aim of our study was to determine the enzymatic activities and diversity of
microbial metabolism in the soil under letggm monoculture of winter wheat.

The research was conducted in the years 204 on fields under winter wheat grown
in monoculture (MON) and conventional farming system (CON) with crop rotation at the
ES of IUNGPIB in Osiny (Lublin Voivodeship), Polan@he presented research covers the
results from 2016. Determination of dehydrogenases activity was performed using Casida
et al. (1964) method, expressing their activity in milligrams triphenylformazan (TF) per 100
g of soil within 24 hoursDiversity of the metabolic activity in soil microorganisms was
analyzed using tSysemdlog Haygak, GAcUSR) at e

The results showed that logrm monoculture of winter wheat negatively impact on
soil environment, which was confirmed by lower delogmases activity, lower Shannon
diversity H 9 substrate richnessR{ and AWCD @verage well colour developmégnt
indexes, compared to the soil under conventional farming system with crop rotation.

1. Casida L.E., Klein D.A., Santoro,TSoil Sci., 196498: 371376.

The research was conducted within the frames of Task 1.4-Muitial Programme
IUNG-PIB 20162020 and Researchtatute Program 2.26. and 2.38
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ASSESSEMENT OF CHANGES OF ENZYMATIC ACTIVITY AND
LABILE FRACTIONS OF Corg . IN SOIL UNDER WINTER WHEAT
GROWN IN LOW -INPUT AND HIGH -INPUT FARMING SYSTEMS

Key words:production sgtems enzymaticactivity, content ofabile fractions of Gq

Application of different farming systems contribute greatly to the modification of soil
physical and chemical properties and as a consequence also soil biological activity.
Therefore, it is irportant to monitor of changes in the organic matter content, a key factor
in soil functioning, and activity of microorganisms in soil in relation to the agrotechnics
used, and provide data that would be helpful in assessing the condition of soil degradatio

The aim of our study was to determine changes in the enzymatic activity, and the
content of labile fractions of &in relation to two different production systems applied.

The research (2018017) was conducted on the fields under winter wheat grovenganic

(ORG) and conventional (CON) farming systems with crop rotation at the ES of-RIRG

in Osiny (Lublin Voivodeship), Poland. Determination of dehydrogenases activity was

estimated using Casida et al. (1964) method, and labile fractiongphdording to

Haynes and Francis (1993) method. Statistical analyses of the obtained results were made

using the ANOVA met hod. Significance of differences was

The results showed that ORG farming beneficially impact on soil environmbith w
was confirmed by the higher dehydrogenases activity and higher content of labile fractions
of organic matter as compared with the CON farming system.

1. Casida L.E., Klein D.A., Santoro $oil Sci., 1964, 98: 37376.

2. Haynes, R.J., Francis, G.SChanges in microbial biomass C, soil carbohydrate
composition and aggregate stability induced by growth of selected crop and forage species
under field conditions. J. Soil Sci., 1993, 44: 665/5.

The research was conducted within the frames of TasBsafd 1.4 MultiAnnual
Programme IUNGPIB 20162020 and ReseancStatute Program 2.26 and 2.38
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APPLICATION OF BIOMASS ASH FOR CHEMICAL
REMEDIATION OF HEAVY METAL IONS FROM WATER
SOLUTIONS

Key words: biomass ash, sorption, heavy metals, adsorption isotherms, kinetics

The byproducts of combustion of energy materials which are industrial asbesed,
among others: in mining, agriculture, construction and land reclamation. The method of
waste management mainly depends on their chemical composition and physicochemical
properties. The phase composition of ashes includes: dinstéinineral) hase, vitreous
(silico-aluminum) phase and amorphous phase (clay). The occurrence of aluminosilicate
indicates the potential application of ashes as adsorbents of heavy metals used in
purification technologies, e.g. sewage. Grains of ash can adsorb hedsis by ion
exchange in aqueous solutions, and can act as alkalizer in the chemical precipitation
process. In addition, the physicochemical properties of ashes, such as: bulk density, particle
size, porosity, water retention capacity and surface areae rtien ideal for use as
adsorbents.

The morphology and physicochemical properties of industrial ash from biomass
combustion from the heat and power pl ant
Poland) were examined. The research of sorption of Cu(ll), IMh(Il) by ash under
static conditions, with the use of aqueous solutions of salts of given metal at concentrations
0,011 0, 2 nTowere damied out. It was found that ash has good adsorption properties
in relation to investigated metal ions. Thefluience of pH on the process of metal
sedimentation in ash was determined. The pH value affects on the surface charge, the
degree of ionization and the speciation of the adsorbent, by what affects on the sorption
process. It was found that the increaseldfincreases the efficiency of metal adsorption.

The linear form of the Freundlich, Henry and Langmuir equations was used to model the
sorption of Cu(ll), Mn(Il) and Zn(lIl) ions on biomass ash. The kinetics of adsorption are
described based on the firstdagecond order kinetic equation and the intramolecular model
of diffusion.
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SOIL STABILITY AND GLOMALIN CONTENT

The aim of this study was to determine soil stability via glomalin content and
abundance of mycorrhiza fungi in the soil under kg&rgn maize monoculture and crop
rotation. The experimental scheme involved four cultivation teclesiqul. maize
monoculture with direct seeding direct sowing (DS), reduced tillage (RT), 2. maize
monoculture with full ploughing tillage full tillage (FT) and crop rotation (CR). Soll
samples were taken in two stages: before sowing of maize (D®BEct ®wing, RTBS-
reduced tillage, FTBS full tillage, CRBScrop rotation) and the flowering stage of maize
growth (DSFi direct sowing, RTHeduced tillage, FTH#ull tillage, CRFcrop rotation).

The following plants were used in the crop rotation: springelpawinter wheat and maize.

The study includedlomalin related soil protein contemgadily dispersible clay (RDC)
content arbuscular mycorrhizanalyses as well as the characterization of soil functional
biodiversity based on the catabolic potentiahicrobial communities (Biolog EcoPlates)
in the soil under longerm monoculture of maize using different cultivation techniques.
The research methods used in this study have contributed to a better understanding of
genetic diversity and composition dfet population of fungi in the soil under the influence
of the changes that have occurred in the soil under-teermy maize cultivation. In all
cultivation techniques, the season had a great influence on the fungal genetic structure in
the soil.

The resarch was conducted within the frames of Tasks 1.2, Mdlti 7 Annual
Programme IUNGQ PIB 2016i 2020.
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EVALUATION OF FUNCTIONAL DIVERSITY OF SOIL
MICROORGANISMS BASED ON THE BIOLOG ECOPLATES
METHOD

Soil microbial community and their diversity under maize growth infecght
cultivation techniques were determined using Biolog EcoPlates and other microbial and
biochemical methods used for the determination of soil properties. Comparisons of the
patterns of substrate utilization and the diversity indexes showed differencemmunity
composition of microorganisms related to different cultivation techniques and seasons. The
soil samples collected in spring were characterized by statistically significant lower indexes
of biological activity in comparison to the soil colled from the flowering stage of maize.

The soils collected in spring from the plots with full tillage as the cultivation technique
were showing similarly high biological activity as soils obtained from maize flowering
season. The principal component of P@ralysis, showed the strong correlation between
the parameters of soil quality and biodiversity indicators. Selected indicators of soil
microbial diversity explained 71.51% of biological variability in soils. Based on the PCA
analysis two major groups dofoils have been indicated. The season was the main
differentiating factor (spring and summer). The yield of grain was 22% higher in the
rotation tillage system than of direct sowing tillage system.

The research was conducted within the frames of Tagkdviliti 7 Annual Programme
IUNG T PIB 2016i 2020.
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SOIL BIOLOGICAL ACTIVITY OF PERNAMENT GRASSLANDS
DEPENDING ON RENOVATION METHODS

Key words: pernament grasslands, renovation, soil biological activity

Permanent gisslands constitue land used continuously (for at least five years) for
growing grasses and other forage crops, both cultivated and sown naturally. The proper
botanical composition of the sward determines the high quality of feed. It is estimated that
more than 50% of the country's permanent grassland is degraded resulting in low and
unsatisfactory yields in terms of quality. Degradation of permanent grasslands is a
consequence of many directly related factors i nfl uenc
developmentThese include climatic conditions (e.g. insufficient amount of precipitation),
degradation of the soil environment through soil nutrient depletion or increase in soil
acidity as well as human activity (too high or too low fertilization and improper apipic
of natural fertilizers). Improving the yield and reviving pernament grassland can be
achieved by: fertilization (NPK fertilizers or manure), direct overseeding (complementing
or enriching species composition of grassland by seeding) and renovatienfolfl tillage
method. It involves the complete destruction of vegetation and resowing.

The aim of the study was to compare biological indicators of the soil quality (soil
enzymes activity, biomass of microorganisms) of permanent grassland depending on
renovation methods.

Permanent grassland on which the experiment was carried out was covered by the
organic feed production system. The method of renovation was full tillage (ploughing and
resowing with a legumegrass mixture was applied) and direct ovedseg (soil tillage
with a compact disc harrow and sowing with a legugrass mixture). The experiment was
conducted for 4 years (202916). The soil samples were collected in two seasons (spring
and autumn). The higher activity of the soil quality ird@rs (soil enzymes activity,
biomass of microorganisms) was found in the experiment, in which overseeding was used
as the method of the pernament grassland renovation.

The research was conducted within the Statutory Activity of HPN&5(2.04) and the
frames of Task 1.Multi i Annual Programme IUNG PIB (20162020).
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THE CONTENT OF GLOMALINS AND GLOMALIN -RELATED
SOIL PROTEINS IN DIFFERENT TYPES OF SOIL

Key words: glomalin, soil protein, type of soil

Glomalins are glycoproteins common and very chargittc in terms of their structure
and physicochemical properties and produced by arbuscular mycorrhizal Glogialin
particles are watelinsoluble and extremely resistant to degradation. Due to their physico
chemical properties, these proteins plagignificant role in the formation of soil structure,
facilitating clumping of mineral particles They also contribute to connection of soil
aggregates and thus to the improvement of soil structure. Glomalins are also part of the soil
organic matter.They acount for nearly 30% of the carbon content in soil and
approximately 2% of the total weight of soil aggregates

The aim of the study was to determine the content of total glomalin (TG), easily
extractable glomalin (EEG) and glomatielated soil proteinfGRSP) in different types of
soil.

The experiment was carried out in 2016, on soil from experimental plots which were
established more than 130 years ago and represent 7 types of soils (Haplic Cambisol
(Dystric), Cambic Leptosol, Fluvic Cambisol, Haplic\isol, Gleyic Chernozem, Brunic
Arenosol (Dystric), Cambisol (Eutric), while preserving their soil profiles. From the
beginning of the experiment, these plots were grown in the same way (manual tillage) and
the main crop was cereal. The extraction of gilbmfrom soil was carried out with the use
of citrate buffer at 12°C. The protein content in the supernatant was determined by the
Bradford method.A higher content of total glomalin (TG) and glomailiglated soil
proteins related (GRSP) was found in @fewem and Cambic Leptosol in comparison to
the other soil types.

The research was conducted within the Statutory Activity of HPINE (1.20) and the
frames of Task 1.4Multi T AnnualProgramme IUNG PIB (20162020).
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EFFECTIVENESS OF PHYTOREMEDIATION OF THE LANDFILL
SITE FROM OZOKERITE PRODUCTION

Key words: hydrocarbon contamination, orgardditives, biomass

The | andfil/l of ozokerite from mining and processing i
20 ha), which is unique on a global scale, is not overgrown with natural vegetation thirty
years from the end of operation. This mineral is not hamegus in terms of chemical
composition and is a mixture of various polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS). Its
harmfulness on the landfill, on the one hand, is based on a direct (toxic) impact on plants,
on the other hand, it affects the physical prapsrof soil and microbiological processes,
which prevents from the emergence of vegetation.

In 201315, strict field experiments upon land reclamation of the landfill were carried out
using organic additives (bovine manure, municipal sludge, substrate caftivation of
mushrooms and sawdust) and cultivation of agricultural plants (ltalian ryegrass, cocksfoot, pink
clover and white lupine). Decomposition of organic additives, besides providing specific
amounts of nutrients for plants, undoubtedly rele@gedhe ground a whole range of different
specific organic substances with different properties that exerted durable positive effect on
physical, physicochemical and biological properties of the soil and vegetation measured by the
weight of biomass proded. Salinity of the soil after the third year of research did not pose a
threat to the vegetation of agricultural plants; it did not depend on the experimental factors,
however, it was significantly lower as compared to the state before the experimeet was
Quite a large amount of total carbon in the landfill prior to the experiment was not due to the
content of humus, but is a measure of the PAHs content in the ground. It has been increased by
introducing the organic matter with additives. Howeiresubsequent years of experiment, the
total carbon content in contaminated soil of the control object was reduced, which should be
considered as an indicator of the reduction of soil pollution due to PAHSs. Although the use of
large (12%) dose of organidlditives increases the average total carbon content in the solil, it
was only relevant in object with the addition of municipal sludge. In the ground of the landfill,
the content of available forms of potassium and magnesium was many times higher than in
agiculturally used soils. In the case of bioavailable phosphorus, its content in contaminated soil
was critically small and undoubtedly limited the size of the produced biomass of plants.
Chemical composition of the landfill's aqueous solution referretigdonature and chemical
composition of the contaminated soil and determined the chemical composition of plants. Under
these conditions, cocksfoot and Italian ryegrass plants contained the optimum amount of
magnesium, potassium in aboveground parts occatréte optimum level, while in roots, its
content was deficient.

Cofinanced from EU funds, Grant Agreement IR&U.03.01.00.18%629/11
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IMPACT OF PLANT CULTIVATION IN MONOCULTURE ON
BIOLOGI CAL ACTIVITY AND SOIL ORGANIC MATTER
CONTENT

Key words:organic matter content, monoculture, biological activity

The growth and diversity of soil microorganisms depend on fertilization, climatic
conditions, agrotechnical factors and different physicodt@&nproperties of the soil, and
above all the amount of soil organic matter is import@rganic matter is a source of
energy and nutrients for microorganisms responsible for biochemical processes occurring in
soils. The cultivation of plants in monoaue may accelerate the processes of soll
degradation, cause depletion of the quality of organic matter introduced to the soil, thus
influencing the change of soil quality parameteneduction of enzymatic activity and
microbial quantity. Furthermore, ahges in soil pH may also lead to changes in the soil
microbial communities structure (decreasing the amount and activity of bacteria and
increasing growth of fungi).

The aim of the study was to evaluate the influence of crop cultivation (cereals and
legumg in monoculture on biological activity and organic matter content in soils with
different propertiesThe research has been carried out since 1998 in 1plot@xperiment
belongingtothe IUN& | B i n Pugawy. On soils widgh varied organic
1,97-45,9 g kg two plants were cultivated in monoculture, in the years 2888 spring
barley and fodder peas, while from 2017 spring wheat and ndeaxed lupine. Before
sowing mineral fertilizer containing N, P, K and microelements was applibile after
harvesting, crop residue was introduced into the soil. Soil samples for analysis were taken
from a layer of O- 20 cm at the end of the vegetation period. The content,gf and
content of nitrogen, phosphorus and potassiumere deterrimed. Additionally, biological
activity of soils was determined based on the measurement of dehydrogenases activity and
nitrification potential.

Significant differences in biological activity were observed depending on the species of
the cultivated plantHigher dehydrogenases activity and nitrification potential were found
in soil from spring wheat cultivation (1252, 9 Od d.wW.;2095g 38 Oyt NO
d.w.). The cultivation of plants in a loAgrm monoculture also affected the
physicochemical pragrties of the soils. There was a significant increase in organic matter
content compared to 1998. ThedContent was higher in the cereals variant, which may be
due to the amount of crop residues introduced into the soil. Thetéomgcultivation of
plants in combination with nitrogen fertilization caused a significant reduction of the pH
val ue, which also resulted in a decrease of the soil 6s

The research were partly conducted within the State Project (HPNB3 task 1.2 (2012020)and
the IUNG Statuary Research Project 3.12 (2@0D4.9).
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THE IMACT OF A MUNICIPAL WASTE LANDFILL ON THE
SURROUNDING ENVIRONMENT

Key words: landfill, groundwater, biogas, soil

The purpose of this study was to determine the impact of reclaimed muitacigéll in
tabi & ec, |l ocated in the municipality of Kl ukowo on se
environment.

Surveying measurements show that the landfill storage area occupies 73TBem
calculations show that the &iodca meamdfciulpli eids by, &@hde. Wla st ¢
m3. Assuming that the bulk load of waste after kneading and-tiomg decomposition
processes is 0.650 Mg per E,nit can be estimated that 6 392.61 Mg of waste has been
deposited so far in the landfill.

In 2010, landfills biologcal reclamation was carried out. The objective was to create a
soil-forming layer constituting a habitat for plants, which will constitute as basic protection
of reclaimed object. Next, the grass mixture was sown (red fescue, bromeless grasshopper,
Frenchryegrass, meadow grass, white clover) and seedlings of black alder, gray alder and
shrubs of papillary nematode and without black were planted.

Before reclamation, during and for five years, the chemical composition of groundwater
in three piezometres, éhcomposition of biogas and the quality of surrounding soils before
and five years after reclamation were studied.

It was found that groundwater quality after reclamation was good and was classified in
2" class, so it should be recognized that the redditandfill site has a slight impact on
groundwater. Soil contamination with PAHs may be caused by landfilled waste type, but
they showed a downward trend four years after reclamation completion. The quality of
groundwater is affected not only by the latidbut also plant protection products and
fertilizers used by farmers in nearby fields. The amount and composition of produced
biogas proves that top layer sealing and repository can be done carelessly. The amount of
biogas increased after reclamatiom aonsisted mainly carbon dioxide. There was no clear
land reclamation impact on the quality of surrounding soils. Vegetation planted during
reclamation in the landfill is strong and develops properly, which indicates the positive
impact of reclamation arits impact on the landscape.

The study was conducted as a research project S/ WBilés§/3
Environmental Engineering of BUT and financed by Ministry of Science and Higher
Education
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BIOLOG ECOPLATE METH OD IN AGRICULTURAL S OIL
QUALITY MONITORING

Key words: soil quality monitorindqiolog EcoPlate, functional diversity, soil metabolism

The Biolog EcoPlate method is used in many fields, such as environmental
microbiology and ecology, tanalyzethe utilization of different carbon soces.A key
element in the proper functioning of soil is its microbiological composition and
physicochemical parameterBhese elements together determine the usefulness of soil in
the cultivation of specific plants, but they are also a biological indicaf its quality and
the degree of degradation. In 2016, using the BiologEcoplate approach we conducted the
analysis of microbial activity in the micqolot experiment, collecting eight soil types
characteristic for Poland. As a result of analysis ofization of 31 different carbon
sourceswe demonstrated that microorganisms inhabiting the qualitatively different soils
exhibit a different metabolic profile. Acidic soil with low agricultural suitability showed a
statistically significant decrease inzgme activity and is characterized by a slower and
incomplete distribution of substrateShe most active soils were a Gleyic Chernozem,
Fluvic Cambisol, Cambic Leptosol and Cambisol. The results show a very beneficial for
plants level of metabolism whidllows efficient circulation of matter and the elements in
the soil. As stated, large differences are due not only to the structure of the soil and its
physicochemical properties but mainly from differences in the composition of the microbial
communitiesThese studies led to extend the analysis to agricultural soilsHodamd The
aim of the study was to compare the results obtained from the-plrexperiment to the
large-scale analysis, in which samples material were cultivated soils in Poland.

Theresearch was conducted within the frames of Task 1.4. Evaluation and formation of

biodiversity of soil and microbial activity of soil with regard to habitat conditions and
management systeiulti i AnnualProgramme IUNG PIB 20162020
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EFFECT OF SOIL QUALITY ON THE DEVELOP MENT OF THE
MICROORGANISMS COMMU NITY

Key words: sequencing, metataxonomics, bacteria, fungi, core biome

Soil microorganisms are known to be involved in more tha®@® of soil processes,
including humus production, degradation of gdex compounds including harmful
xenobiotics, maintenance of soil structure and plant health. A great variety of
microorganisms is also associated with a high functional potential, the phenomenon of
functional redundancy is increasingly being discussedctianal redundancy is the ability
of most microorganisms in the community to perform similar functions, resulting in a stable
and efficient microbial functioning. Among timicroorganismsthere are also groups with
uniqgue and metabolically complex proses, such as atmospheric nitrogen fixation or
aromatic compounds decomposition. The aim of this study was to determine the influence
of soil type and quality on microbiological diversity, taking into account both bacterial and
fungal communities, using NGSequencing. Eight different soils were selected for the
analysis, collected in the microplot experiment, and the influence of environmental
conditionsand locationwas eliminated. It was shown that the quality of soil affected the
composition of both baetia and fungi.

The research was conducted within the frames of Task 1.4. Evaluation and formation of

biodiversity of soil and microbial activity of soil with regard to habitat conditions and
management systeiulti-AnnualProgramme IUNG PIB 20162020
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EFFECT OF SEWAGE SLUDGE ON BIOACCUMUL ATION OF
MACRONUTRIENTS IN ENERGY WILLOW BIOMASS AND
SANDY SOIL PROPERTIES

Key words: energy plants, willow, macroelements, soil properties

Municipal sewage sludge, due to its chemical composition, is a source of organic matter
and nutrients, but due the content of harmful substances, there are limitations in its use
for the soil fertilization. Among many types of biomass, cultivation of energy willow (also
on marginal soils and using sewage sludge) seems to be one of the alternative variants of
obtairing the biomass for energy purposes.

The aim of the study was to determine the impact of various doses of sewage sludge in
the form of soil inserts on the content of macroelements in the energy willow biomass and
shaping of selected sandy soil properties.

Research upon the content of ma@wod microelements in three wicker clones was carried
out on sandy and rusty soil |l ocated in the town of Jasi o
the Lemnat ype wastewater treatment pl aeiforthen Nowa Wi eS near I
experiment. From individual objects fertilized with sediments at various doses, representative
research samples of plant material (wicker shoots, from which the bark and wood were
separated manually later) and soil (from individual parts ofBoiiles) were collected for
laboratory analysedn terms of average values of studied macroelements contents in bark of
energy willow clones, they could be arranged as follows: N > Ca > K > P > Mg. They were
statistically significantly higher than cosgonding mean values in wood. The wood of these
shoots contained about twice smaller amounts of these elements on average.

Among clones tested, the BFclone was characterized by the highest content of phosphorus
and potassium in both bark and wood, a#l @& nitrogen in bark and magnesium in wood.
Wood of 1051 clone contained the least of all macroelements, but bark of this clone contained
the most calcium and magnesiubespite the variation of average values, the sludge dose
showed statistically signifant influence only in the case of nitrogen content in wood, whereas
the most N was found in bark and wood of shoots with a 20 cm sewage sludge insert. The most
phosphorus, and in the case of wood also calcium and magnesium, was found in the willow
shootscultivated using a 10 cm sludge inserts. The largest amount of potassium was found in
willow shoots growing on soils with 30 cm sludge insert.

The sewage sludge introduced into the soil influenced the chagegrerally beneficial in
many physicochemit and chemical properties of the soil, which in the course of years
gradually returned to their original state. This effect was most strorgifevin the layer from
adepth of 25650 cm and was largely dependent on the dose of sewage sludge.
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INDICATORS OF SOIL ACIDIFICATION IN THE BUFFER ZONE
OF THE MAGURA NATIONAL PARK

Key words: acidification of soils, properties of mountain soils, aluminum

Buffer zones of protected areas play an important role in nature and landscape
protection. One of the youngest National Parks in Poland is the Magura National Park
located in the Low BesHE. Its soil cover refers to the weathering cover of the flysch
substrate.

The aim of the work was to determine the acidification of soils of selected profiles from
the buffer zone of the Magura National Park.

In the autumn of 2013, 8 field pits were maade soil samples for laboratory analyses
were taken from particular genetic horizons of exposed profiles.

Soils from the analyzed pits were qualified to two orders (according to SGP5): brown
soils in three types (eutrophic, dystrophic and alluvial) andlpateveloped (rankers).
They were characterized by different pHbHH20 ranged from 4.67 to 7.64, while ptl
ranged from 3.75 to 6.86, with medians of 5.88 and 4.39, respectively. Medians for soil pH
from genetic horizons of studied profiles could beaaged in the following order: brown
eutrophic > alluvial > brown dystrophic > poorly developed. Also the acidity of these soils

Rzesz-

|l nspe

was within a wide range: from bel ow the I i mit of

exchangeabl e oti hy@rolyficOThe higbekt (atugslokagidity were found in

dystrophic brown soils, the smallest in alluvial soils. Rankers were characterized by
relatively high values of *loyadveragk)ylduilaw aci dity (5.
exchangeable (0.86 mo | (% on lavergge).

Secondary effect of significant acidification of soils is the content of mobile aluminum.
Among the studied soils, particularly large amounts of this element were detected in
dystrophic brown soil§ 1. 41 ¢ mi bn(averagek Ghe presenoé this form of
aluminum in alluvial soils did not appear.

When analyzing the pH and acidity of soils, there was a tendency to increase the pH
value and reduce the acidity along with the depth in the profile, which was expressed in the
mean and median kees for different soil levels. However, the most mobile aluminum was
found in the middle part of profiles (in enrichment levels B).
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ALKALINE ELEMENTS IN SOILS OF THE BUFFER ZONE OF
THE MAGURA NATIONAL PARK

Key words: macroelements, properties of mountain soils, exchangeable cations

The Magura National Park is one of the youngest National Parks in Poland and is
located in the Low Beskid. Properties of &oil cover largely result from the properties of
the flysch substrate. In spite of many works on the properties of soils located within the
Park, soils found in its surroundings were usually overlooked as the subject of research
works, although buffer zee of protected areas plays an important role in nature and
landscape protection.

The aim of the study was to determine the content of metallic macronutrients and their
distribution in soils of selected profiles from the buffer zone of the Magura Nakankl

Field research was carried out in autumn 2013. Eight soil pits were prepared and soil
samples for laboratory analyses were taken from individual genetic horizons of exposed
profiles.

Based on the analyses carried out, studied soils were classtfie?l imders (according
to SGP5): brown soils in three types (eutrophic, dystrophic and alluvial soils) and poorly
developed (rankers). Considering the average values of the contents in all samples (n = 34),
the elements investigated could be ranked infttel | owi ng s @2)ee (glkkg
Mg (5.34) > Ca (2.71) > Na (0.376). Enrichment levels were generally characterized by the
greatest abundance of total forms of these metals. The most potassium, magnesium and
sodium were found in the enrichment leww dystrophic brown soil from Desznica
respectively 24. 31, thelaBges? amaumtdof cdlciim2wis fguhdk i
eutrophic brown soi |l LfThe smallésijuanttigsoovealciuml 7. 3 gl kg
magnesium and sodium were recorded in giti® groundgley soil from Wyszowatka.
The least amount of total potassium was found in the levels of the rock of poorly developed
soil (Rozdziele), and only slightly more in brown alluvial soil from Myscowa.

Despite the usually high content of total pstam, the soils tested were characterized
by very diverse abundance of potassium422 mg kO L. K)gThe content of bioavailable
magnesium was in general high {37 3 mgh). Mg L kg

Taking into account the content of exchangeable cations, arithmetic roéahe
discussed elements were in a completely different order (in comparison to their total forms)
( ¢ mo | {):ACR1I(168) > Mg* (2.13) > N4 (0.55) > K (0.35).
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EVALUATION OF LABILE POOL OF SOIL ORGANIC MATTER
BY NITROGENGRAMS

Key words:organic part of soil, multstage alkaline hydrolysis, stable pool, labile pool,
labile pool of nitrogen, nitblgengrams, nitrogen fertilizers

The organic part of the soiloosists of a passive (stable, conservative) and active
(labile) pools Organic compoundshat are protected in various ways from microbial
degradatiorform the passive pool of soil organic matter. First of all, it consists very
decomposed organic ntat, involved in humification processes and formation of humus in
particular, as well as the various metagjanic complexes. The labile pool includes the
residues of plant roots, roekudatessoil microorganisms, their unhumified mortmas and
different byproducts ofdecompositionlt is believed, that the labile pool is the main source
of nutrients and energy for the "s@ilant" complex ands suitable forsoil fertility
evaluation in general. Traditionally, different physical and chemical methods edetas
assess the labile pool (by determining the content of organic carbon). Our research uses an
alternative approach based on the determination of labile organic nitrogen compounds. This
approach is based on the multistage alkaline hydrolysis of s@ihmrgnatter, which allows
obtaining a differentiated picture of the chemical resistance -@bmtiaining organic
compounds at various concentrations of NaOH (@28) and the time of hydrolysis {6
144 hours). To learn more about using of method nitrogemgiia earlier publications,
follow pleasethe link below:
https://lwww.researchgate.net/publicati268429231 Nitrogengrams_as_a_method_for_est
imation_of _an_active_phase_of soil_organic_matter P26
https://www.researchgate.net/publication/305787439_Quantification_of Labile_Nitrogen_
in_Soil_under_Different_Fertilization_Regimes_P_ 42,

This study showthat multisagealkali hydrolysisis a reliable and informative method
of SOM evaluathn and quantification of labile nitrogen in the soil. In ouyeér field
experimentg20142017) we found that content of labild was between 18 and 32 % of
total nitrogen.

This method is suitable not only for quantification of different N fractionsoih but
also showd the heterogeneity of labile N pool. Such approach is suitable for the
differential evaluation of mineralization and immobilization processes in soil, especially
when N fertilizers are appliedt was found that alkalydrolysiswith 8 M NaOHfor 144
hours was the most sensitive in comparison to other concentrations and exposure times. The
described method is an informative and cheap alternative to expensive stable isotope
techniques in quantifying labile nitrogen in soil and primiffga evaluation.
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ASSESSMENT OF THE INFLUENCE OF WOOD ASH ON THE
SOIL ENVIRONMENT BY FRACTIONATION OF HEAVY
METALS METHOD

Key words: liomass ash, sequential extraction, mobility, metals, environment

According to the Directive of the European Parliament (Dz.U. UE L 09.140.16) share of
renewable energy in gross energy production in countries belonging to the European Union
is expected tdncrease to 20% by 2020. For Poland, this limit is 13%hes from the
combustion of biomass on an industrial scale are a new class of combustion waste, whose
properties have not been fully exploréde to the different sources of their origitostly,
for energy purposes, woody biomass, biogas and-at animalorigin production waste
are used. Ashes from woody biomass combustion have higher con@a®pMgO, NaO,

K20 i P,Os and lower content of SKDAI;Os, FeOs i SG; in relation to coal asheshéy

have many minerals, the presence of which is beneficial for cultivation of arable and forest
soil. However, due to the presence of heavy metal in wood ashes, it is hecessary to know
whether their contact with the soil will not be harmful to plantswahdther the metals will

not penetrate into the groundwater. Comprehensive assessment of environmental risks
requires the determination of share of individual forms and fractions consisting on the total
content of a given metal. Sequential extractionsusesl for gathering information on the
presence of metal forms, the method of bonding with matrix components and mobility.

The morphology and physicochemical properties of wooda@sgiinating fromthe heat
and power station in Myczkowce (Subcarpathianvddieship, Poland) were exeminatéd.
was found that the investigated ash is characterized by high fragmentation and the
dominant share of irregularly shaped grains. The ash has dusty properties, low bulk density
in theuncompressel 6 5 5 ) largl emsity 1 0 7 3°9) dtate Lhigh loss of ignition (LOI
~ 11%) and a strongly alkaline character (pH ~ 121®).assess the impast of ash from
woody biomass on soil, the sequential extraction was perforitedresearch was carried
out according to Step Tessieprocedure including preliminary leaching with distilled
water.The content of selected metals was determined in the following fractions: 0) soluble
in water, 1) exchangeable, 2) soluble in acids, pH=5, 3) oxideset)dosulfide, 5) residual.
Determinationof Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn were performed by the flame atomic
absorption spektrometry (FAAS).There was significant differentiation of chemical fraction
of the investigated metals, with the dominant part of oxide fraction Mn, Zn, pseudosulfide
farction Cd, Co, Cu and residual for Cr, Ni.
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THE REDUCTION OF CHROMIUM(VI) IN THE SOIL i1
INDUSTRIAL ASH SYSTEM

Key words: soil, industrial ash, chromium, reduction Cr(VI)

Fly ashes produced in the combustion orcombustion of a variety of biomass on an
industrial scale ara new group of waste, and their introduction into the soil is often limited
due to unstable composition and properties. The universality of application of ashes in
agriculture or land reclamation can significantly change the reduction character of the top
layer of soil with respect to carcinogenic and mutagenic chemical forms of selected
elements, that enter the soil in the form of anthropogenic pollutionthe natural
environment, compounds of chromium(Vl) are easily reduced by organic matter to
compoumls of chromium(lll). Compounds of chromium(VI) released into the environment
from ant hropogenic sources can persist in the soil depl
Konieczko K. 2016. Principles and Methods of Assessing the Working Environment 2(88):
15-112)]. To assess the impact of ash on the reduction abilities of soil in relation to
chromium(VI), the research of reduction of Cr(VI) in seilndustrial ash system were
carried out, using the top | ayer orémtlseoi | originating fr
heat and power plakér g a m- w. The physical and physicochemical prope
materials were performed (pH, bulk density, grain distribution, moisture, loss of ignition,
exchangeable acidity). The process of mineralization of soil ahdsamples in order to
determine the total concentration of Cr and thsege sequential extraction for the
determination of the mobile fraction of Cr (soluble, exchangeable, carbonate fractions)
were carried out. The reduction of Cr(VI) in soésh sytems was investigated. The effect
of time (t O 300 min), -1000ppm)j asH contentincseil+(2 r ati on Cr ( VI) (1
20%), temperature (280 AC) and air humidity (60%) for efficiency
were performed. The environmental conditiovere simulated in a climatic chamber. Time
and temperature have a significant impact on the reduction of Cr(VI) in aslil systems.
The concentration of Cr(VI) in the investigated sadlsh (220%) systems decreases with
time, and the highest reductiof chromium(VI) is achieved in the first 15 minutes of the
process. Continuation of the process over time slightly increases the reduction of Cr(VI).
An increase of content of ash in the so#2@%6) causes an additional increase in reduction
of Cr(VI) in the investigated systems.
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PHYTO-EXTRACTION OF BIOGE NIC AND TOXIC ELEMENTS
BY MEADOW SWARD FROM INDUSTRIAL SOILS AFTER
SULFUR EXTRACTION USING THE BOREHOLE METHOD IN
PODKARPACIE REGION

Key words: sulfur mine, borehole method, soil, reclamation, meadow, elements
Sulfur exploitation by underground smeltimgPodkarpacie led to complete damage to

soi l cover and formation of soil wasteland (Sul fur Mine
zone completely devoid of biological life over a vast area of the mining field (Sulfur Mine
"Basznia"). Most posininingaras around the "Jezi-rko" Mine have been r

managed, including in the agricultural direction (meadow). The area around the "Basznia"
Mine was not reclaimed and there is a natural succession of meadow vegetation there. The
reclamation mixture coisted of 8 to 10 species of grasses &athaceae After several

years of reclamation treatments, some grass species fell out and other species appeared.
Sometimes, expansive synanthropic species occurred in both reclaimed aedlawned

areas (bushgrastall goldenrod, creeping thistle). The research was carried out in the area
of the "Jezi - -rko" Sul fur Mine (3 objects) and the "Bas
meadow soils (2016, 2017)he aim of the research was to determine the pbytaction

of selected elements belonging to the group ofmatals (P, Se), alkali metals (K, Li, Na,

Rb), alkaline earth metals (Ba, Be, Ca, Mg, Sr), metalloids (As, B, Ge, Sh, Si, Te),
transition metals (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hf, Hg, Mn, Mo, Nb, Ni, Sc, Ta, Ti, VZY Zr),

other metals (Al, Bi, Ga, In, Pb, Sn, TI), rare earth elements (Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La,
Lu, Nd, Pr, Sm, Th, Th, Tm, U, Yb) and noble metals (Ag, Pd, Os, Re, Rh, Ru) in the
sward of industrial soils. The analyses were performed using th®©E3method on the

Agilent 5100 apparatus (Agilent, USA). The studied elements were also determined in soils
and the bioaccumulation coefficients were calculated. Elements such as Ag, B, Be, Bi, Dy,
Eu, Ga, Hg, Ho, Nb, Ru, Sm, Yb, occurred in meadow swaldwbehe limit of
quantification. The largest amounts of P, K, Na, Mg, Te, Fe, Zn, Zr, Tl, Lu, Nd, Pr, Tb
were determined in the meadow sward from "Jezi-rko", w h
Cu, Hf, Mn, Re, Ti, Er, Gd, La, Th in the sward from "Baszni@antent of studied
elements in meadow sward was slightly different in reclaimed andeatimed areas and
depended on some soil properties.
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PHYTO-EXTRACTION OF BIOGENIC AND TOXIC ELEMENTS
BY MEADOW SWARD FROM INDUSTRIAL SOILS AFTER
OPENCAST SULFUR MINE IN PODKARPACIE

Key words: sulfur mine, opencast method, reclamation, meadow sward, elements

Exploitation of sul fur using the opencast met hod i n N
technologies of extracting sulfur and other raw materials. Activity of thier@d to geo
mechanical transformations and destruction of natural environment in a large area. The
postmining areas have been reclaimed and managed in the agricultural direction
(meadow).
A reclamation mixture consisting of 8 species of grasses anchkegywas sown. Currently,
the botanical composition of meadow sward reveals from a few to over 30 plants (grasses,
Fabaceaeand herbs). Some meadow areas have been mastered by expansive synanthropic
species (bushgrass, tall goldenrod, creeping thistlereTwas no presence of any species
introduced on some research surfaces with the mixture during the reclamation of this area.
The research included 5 objects in the areas reclaimed in the meadow direction.

The aim of the research was to determine the paytaction of selected elements from
the group of nonmetals (P, Se), alkali metals (K, Li, Na, Rb), alkaline earth metals (Ba, Be,
Ca, Mg, Sr), metalloids (As, B, Ge, Sh, Si, Fe), transition metals (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hf,
Hg, Mn, Mo, Nb, Ni, Sc, Ta, T, W, Zn, Zr), other metals (Al., Bi, Ga, In, Pb, Sn, TI),
rare earth metals (Ce, Dy, Er, Eu, Gd, Ho, La, Lu, Nd, Pr, Sm, Tbh, Th, Tm, U, Yb) as well
as noble metals (Ag, Pd, Os, Re, Rh, Ru) in meadow sward of industrial soils. The analyses
were carried ouapplying the ICPOES technique on the Agilent 5100 apparatus (Agilent,
USA). The same elements were also determined in soils from these research objects and the
bioaccumulation coefficients were calculated. Elements such as Ag, Hg, Nb, Os, Pd, Rh,
Ru, Ga,Ce, Dy, Eu, Gd, Ho, Sm, Yb were present below the limit of quantification. Among
the studied elements in the meadow sward from Mach-. w, t
Fe, Al, Mn, Zn (1061 0 m),lmkia less to: Cr, Cu, Ni, Sb, Sn {10mg E)kwvdhile the
remaining el ements wer &DM. Accumulatiom ofitteistedied bel ow 1mglkg
elements in meadow sward depended on some soil properties: granulometric composition,
organic matter content, pH value, as well as contents of these elements iihleso
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